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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Предлагаемая рабочая программа реализуется при использовании учеб-

ников «Биология. 10 класс» и «Биология. 11 класс» под редакцией про-
фессора В. В. Пасечника. Программа составлена в соответствии с требо-
ваниями к результатам среднего общего образования, утверждёнными Фе-
деральным государственным образовательным стандартом среднего общего 
образования.

Программа разработана с учётом актуальных задач обучения, воспита-
ния и развития обучающихся. Она учитывает условия, необходимые для 
развития личностных и познавательных качеств обучающихся. 

Программа включает обязательную часть учебного курса, изложенную в 
«Примерной основной образовательной программе по биологии на уровне 
среднего общего образования», и рассчитана на 70 часов. В ней содер-
жится примерный перечень лабораторных и практических работ, не все из 
которых обязательны для выполнения. Учитель может выбрать из них те, 
для проведения которых есть соответствующие условия в школе. 

Освоение программы по биологии обеспечивает овладение основами 
учебно-исследовательской деятельности, научными методами решения раз-
личных теоретических и практических задач.

Изучение биологии на базовом уровне ориентировано на обеспечение 
общеобразовательной и общекультурной подготовки выпускников. 

На базовом уровне изучение предмета «Биология» в части формирова-
ния у обучающихся научного мировоззрения, освоения общенаучных ме-
тодов, освоения практического применения научных знаний основано на 
межпредметных связях с предметами областей естественных, математиче-
ских и гуманитарных наук. 

Рабочая программа по биологии включает следующие разделы:
1. Пояснительная записка, в которой уточняются общие цели образова-

ния с учётом специфики биологии как учебного предмета. 
2. Общая характеристика учебного предмета с определением целей и за-

дач его изучения.
3. Место курса биологии в учебном плане. 
4. Результаты освоения курса биологии — личностные, предметные и 

метапредметные. 
5. Содержание курса биологии. 
6. Планируемые результаты изучения курса биологии.
7. Примерное тематическое планирование. 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
В системе естественно-научного образования биология как учебный 

предмет занимает важное место в формировании: научной картины мира; 
функциональной грамотности, необходимой для повседневной жизни; на-
выков здорового и безопасного для человека и окружающей среды образа 
жизни; экологического сознания; ценностного отношения к живой природе 
и человеку; собственной позиции по отношению к биологической инфор-
мации, получаемой из разных источников. Изучение биологии создаёт ус-
ловия для формирования у обучающихся интеллектуальных, гражданских, 
коммуникационных и информационных компетенций. 

Изучение курса «Биология» в старшей школе направлено на решение 
следующих задач:

1) формирование системы биологических знаний как компонента есте-
ственно-научной картины мира;

2) развитие личности обучающихся, их интеллектуальное и нравствен-
ное совершенствование, формирование у них гуманистических отношений     
и экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельно-
сти; 

3) выработку понимания общественной потребности в развитии биоло-
гии, а также формирование отношения к биологии как возможной области 
будущей практической деятельности.

Цели биологического образования в старшей школе формулируются на 
нескольких уровнях: глобальном, метапредметном, личностном и предмет-
ном, на уровне требований к результатам освоения содержания предмет-
ных программ.

Глобальные цели биологического образования являются общими для ос-
новной и старшей школы и определяются социальными требованиями, в 
том числе изменением социальной ситуации развития — ростом инфор-
мационных перегрузок, изменением характера и способов общения и со-
циальных взаимодействий (объёмы и способы получения информации по-
рождают ряд особенностей развития современных подростков). Наиболее 
продуктивными для решения задач развития подростка являются социомо-
ральная и интеллектуальная взрослость.

Помимо этого, глобальные цели формулируются с учётом рассмотре-
ния биологического образования как компонента системы образования в 
целом, поэтому они являются наиболее общими и социально значимыми.

С учётом вышеназванных подходов глобальными целями биологического 
образования являются:
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— социализация обучающихся как вхождение в мир культуры и соци-
альных отношений, обеспечивающее включение учащихся в ту или иную 
группу либо общность — носителя её норм, ценностей, ориентаций, осва-
иваемых в процессе знакомства с миром живой природы;

— приобщение к познавательной культуре как системе познавательных 
(научных) ценностей, накопленных обществом в сфере биологической 
науки.

Помимо этого, биологическое образование на старшей ступени призва-
но обеспечить:

— ориентацию в системе этических норм и ценностей относительно ме-
тодов, результатов и достижений современной биологической науки;

— развитие познавательных качеств личности, в том числе познаватель-
ного интереса к изучению общих биологических закономерностей и само-
му процессу научного познания;

— овладение учебно-познавательными и ценностно-смысловыми компе-
тентностями для формирования познавательной и нравственной культуры, 
научного мировоззрения, а также методологией биологического экспери-
мента и элементарными методами биологических исследований;

— формирование экологического сознания, ценностного отношения к 
живой природе и человеку.

МЕСТО КУРСА БИОЛОГИИ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
Количество часов, отводимое на изучение биологии в старшей шко-

ле, зависит от учебного плана, утверждённого образовательной орга-
низацией. Данная рабочая программа рассчитана на проведение 1 часа 
классных занятий в неделю при изучении предмета в течение двух лет 
(10 и 11 классы). Общее число учебных часов за 2 года обучения состав-
ляет 70 ч, из них 35 ч (1 ч в неделю) в 10 классе, 35 ч (1 ч в неделю) в 
11 классе. 

Курсу биологии на ступени среднего общего образования предшествует 
курс биологии, включающий элементарные сведения об основных биоло-
гических объектах. Содержание курса биологии в основной школе служит 
основой для изучения общих биологических закономерностей, теорий, за-
конов, гипотез в старшей школе, где особое значение приобретают миро-
воззренческие, теоретические понятия.

Таким образом, содержание курса биологии в старшей школе более пол-
но раскрывает общие биологические закономерности, проявляющиеся на 
разных уровнях организации живой природы.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА БИОЛОГИИ
Деятельность образовательного учреждения общего образования в об-

учении биологии в средней школе должна быть направлена на достижение 
обучающимися следующих личностных результатов:

1) реализации этических установок по отношению к биологическим от-
крытиям, исследованиям и их результатам;

2) признания высокой ценности жизни во всех её проявлениях, здоро-
вья своего и других людей, реализации установок здорового образа жизни;

3) сформированности познавательных мотивов, направленных на полу-
чение нового знания в области биологии в связи с будущей профессио-
нальной деятельностью или бытовыми проблемами, связанными с сохра-
нением собственного здоровья и экологической безопасностью.

Метапредметными результатами освоения выпускниками старшей 
школы базового курса биологии являются:

1) овладение составляющими исследовательской и проектной деятель-
ности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать ги-
потезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, про-
водить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать мате-
риал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;

2) умение работать с разными источниками биологической информации: 
находить биологическую информацию в различных источниках (учебнике, 
научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках), 
анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию 
из одной формы в другую;

3) способность выбирать целевые и смысловые установки в своих дей-
ствиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и 
здоровью окружающих;

4) умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и 
аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргумен-
тировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.

Предметными результатами освоения выпускниками старшей школы 
курса биологии базового уровня являются:

В познавательной (интеллектуальной) сфере:
1) характеристика содержания биологических теорий (клеточная, эволю-

ционная теория Дарвина); учения Вернадского о биосфере; законов Мен-
деля, закономерностей изменчивости; вклада выдающихся учёных в раз-
витие биологической науки; 
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2) выделение существенных признаков биологических объектов (клеток: 
растительных и животных, доядерных и ядерных, половых и соматических; 
организмов: одноклеточных и многоклеточных; видов, экосистем, биосфе-
ры) и процессов (обмен веществ, размножение, деление клетки, оплодо-
творение, действие искусственного и естественного отбора, формирование 
приспособленности, образование видов, круговорот веществ и превраще-
ния энергии в экосистемах и биосфере);

3) объяснение роли биологии в формировании научного мировоззрения; 
вклада биологических теорий в формирование современной естественно-
научной картины мира; отрицательного влияния алкоголя, никотина, нар-
котических веществ на развитие человека; влияния мутагенов на организм 
человека, экологических факторов на организмы; причин эволюции, из-
меняемости видов, нарушений развития организмов, наследственных забо-
леваний, мутаций, устойчивости и смены экосистем; 

4) приведение доказательств (аргументация) единства живой и неживой 
природы, родства живых организмов; взаимосвязей организмов и окружа-
ющей среды; необходимости сохранения многообразия видов;

5) умение пользоваться биологической терминологией и символикой;
6) решение элементарных биологических задач; составление элементар-

ных схем скрещивания и схем переноса веществ и энергии в экосистемах 
(цепи питания);

7) описание особей видов по морфологическому критерию; 
8) выявление изменчивости, приспособлений организмов к среде оби-

тания, источников мутагенов в окружающей среде (косвенно), антропоген-
ных изменений в экосистемах своей местности; изменений в экосистемах 
на биологических моделях;

9) сравнение биологических объектов (химический состав тел живой и 
неживой природы, зародыш человека и других млекопитающих, природные 
экосистемы и агроэкосистемы своей местности), процессов (естественный 
и искусственный отбор, половое и бесполое размножение) и формулиров-
ка выводов на основе сравнения. 

В ценностно-ориентационной сфере:
1) анализ и оценка различных гипотез сущности жизни, происхожде-

ния человека и возникновения жизни, глобальных экологических про-
блем и путей их решения, последствий собственной деятельности в 
окружающей среде; биологической информации, получаемой из разных 
источников;

2) оценка этических аспектов некоторых исследований в области био-
технологии (клонирование, искусственное оплодотворение, направленное 
изменение генома).
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В сфере трудовой деятельности: овладение умениями и навыками 
постановки биологических экспериментов и объяснения их результатов.

В сфере физической деятельности: обоснование и соблюдение мер 
профилактики вирусных заболеваний, вредных привычек (курение, упо-
требление алкоголя, наркомания); правил поведения в окружающей среде. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА БИОЛОГИИ

Биология как комплекс наук о живой природе 
Биология как комплексная наука, методы научного познания, использу-

емые в биологии. Современные направления в биологии. Роль биологии в 
формировании современной научной картины мира, практическое значе-
ние биологических знаний. 

Биологические системы как предмет изучения биологии. 

Структурные и функциональные основы жизни 
Молекулярные основы жизни. Неорганические вещества, их значение. 

Органические вещества (углеводы, липиды, белки, нуклеиновые кислоты, 
АТФ) и их значение. Биополимеры. Другие органические вещества клет-
ки. Нанотехнологии в биологии. 

Цитология, методы цитологии. Роль клеточной теории в становлении 
современной естественно-научной картины мира. Клетки прокариот и 
эукариот. Основные части и органоиды клетки, их функции. 

Вирусы — неклеточная форма жизни, меры профилактики вирусных за-
болеваний. 

Жизнедеятельность клетки. Пластический обмен. Фотосинтез, хемосин-
тез. Биосинтез белка. Энергетический обмен. Хранение, передача и реали-
зация наследственной информации в клетке. Генетический код. Ген, геном. 
Геномика. Влияние наркогенных веществ на процессы в клетке. 

Клеточный цикл: интерфаза и деление. Митоз и мейоз, их значение. 
Соматические и половые клетки. 

Организм 
Организм — единое целое. 
Жизнедеятельность организма. Регуляция функций организма, гомеостаз. 
Размножение организмов (бесполое и половое). Способы размножения 

у растений и животных. Индивидуальное развитие организма (онтоге-
нез). Причины нарушений развития. Репродуктивное здоровье человека; по-
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следствия влияния алкоголя, никотина, наркотических веществ на эмбрио-
нальное развитие человека. Жизненные циклы разных групп организмов.

Генетика, методы генетики. Генетическая терминология и символика. 
Законы наследственности Г. Менделя. Хромосомная теория наследствен-
ности. Определение пола. Сцепленное с полом наследование. 

Генетика человека. Наследственные заболевания человека и их пред-
упреждение. Этические аспекты в области медицинской генетики. 

Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Наследственная из-
менчивость. Мутации. Мутагены, их влияние на здоровье человека. 

Доместикация и селекция. Методы селекции. Биотехнология, её направ-
ления и перспективы развития. Биобезопасность. 

Теория эволюции 
Развитие эволюционных идей, эволюционная теория Ч. Дарвина. Син-

тетическая теория эволюции. Свидетельства эволюции живой природы. 
Микроэволюция и макроэволюция. Вид, его критерии. Популяция — эле-
ментарная единица эволюции. Движущие силы эволюции, их влияние на 
генофонд популяции. Направления эволюции. 

Многообразие организмов как результат эволюции. Принципы класси-
фикации, систематика. 

Развитие жизни на Земле 
Гипотезы происхождения жизни на Земле. Основные этапы эволюции 

органического мира на Земле. 
Современные представления о происхождении человека. Эволюция че-

ловека (антропогенез). Движущие силы антропогенеза. Расы человека, их 
происхождение и единство. 

Организмы и окружающая среда 
Приспособления организмов к действию экологических факторов. 
Биогеоценоз. Экосистема. Разнообразие экосистем. Взаимоотношения 

популяций разных видов в экосистеме. Круговорот веществ и поток энер-
гии в экосистеме. Устойчивость и динамика экосистем. Последствия вли-
яния деятельности человека на экосистемы. Сохранение биоразнообразия 
как основа устойчивости экосистемы. 

Структура биосферы. Закономерности существования биосферы. Круго-
вороты веществ в биосфере. 

Глобальные антропогенные изменения в биосфере. Проблемы устойчи-
вого развития. 

Перспективы развития биологических наук. 
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Примерный перечень лабораторных 
и практических работ (на выбор учителя) 

 1. Использование различных методов при изучении биологических 
объектов. 

 2. Техника микроскопирования. 
 3. Изучение клеток растений и животных под микроскопом на готовых 

микропрепаратах и их описание. 
 4. Приготовление, рассматривание и описание микропрепаратов кле-

ток растений. 
 5. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий. 
 6. Изучение движения цитоплазмы. 
 7. Изучение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожицы лука. 
 8. Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в рас-

тительных и животных клетках. 
 9. Обнаружение белков, углеводов, липидов с помощью качественных 

реакций. 
 10. Выделение ДНК. 
 11. Изучение каталитической активности ферментов (на примере ами-

лазы или каталазы). 
 12. Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука на готовых 

микропрепаратах. 
 13. Изучение хромосом на готовых микропрепаратах. 
 14. Изучение стадий мейоза на готовых микропрепаратах. 
 15. Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах. 
 16. Решение элементарных задач по молекулярной биологии. 
 17. Выявление признаков сходства зародышей человека и других позво-

ночных животных как доказательство их родства. 
 18. Составление элементарных схем скрещивания. 
 19. Решение генетических задач. 
 20. Изучение результатов моногибридного и дигибридного скрещивания 

у дрозофилы. 
 21. Составление и анализ родословных человека. 
 22. Изучение изменчивости, построение вариационного ряда и вариаци-

онной кривой. 
 23. Описание фенотипа. 
 24. Сравнение видов по морфологическому критерию. 
 25. Описание приспособленности организма и её относительного харак-

тера.
 26. Выявление приспособлений организмов к влиянию различных эко-

логических факторов.
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 27. Сравнение анатомического строения растений разных мест обитания.
 28. Методы измерения факторов среды обитания.
 29. Изучение экологических адаптаций человека.
 30. Составление пищевых цепей.
 31. Изучение и описание экосистем своей местности.
 32. Моделирование структур и процессов, происходящих в экосистемах.
 33. Оценка антропогенных изменений в природе.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИЗУЧЕНИЯ КУРСА БИОЛОГИИ 

В результате изучения учебного предмета «Биология» на уровне среднего 
общего образования выпускник на базовом уровне научится:

— раскрывать на примерах роль биологии в формировании современ-
ной научной картины мира и в практической деятельности людей;

— понимать и описывать взаимосвязь между естественными наука-
ми: биологией, физикой, химией; устанавливать взаимосвязь природных 
явлений;

— понимать смысл, различать и описывать системную связь между 
основополагающими биологическими понятиями: клетка, организм, вид, 
экосистема, биосфера;

— использовать основные методы научного познания в учебных био-
логических исследованиях, проводить эксперименты по изучению биоло-
гических объектов и явлений, объяснять результаты экспериментов, ана-
лизировать их, формулировать выводы;

— формулировать гипотезы на основании предложенной биологической 
информации и предлагать варианты проверки гипотез;

— сравнивать биологические объекты между собой по заданным крите-
риям, делать выводы и умозаключения на основе сравнения;

— обосновывать единство живой и неживой природы, взаимосвязи ор-
ганизмов и окружающей среды на основе биологических теорий;

— приводить примеры веществ основных групп органических соедине-
ний клетки (белков, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот);

— распознавать клетки (прокариот и эукариот, растений и животных)   
по описанию, на схематических изображениях; устанавливать связь строе-
ния и функций компонентов клетки, обосновывать многообразие клеток;

— распознавать популяцию и биологический вид по основным призна-
кам;

— объяснять многообразие организмов, применяя эволюционную теорию;
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— объяснять причины наследственных заболеваний;
— выявлять изменчивость у организмов; сравнивать наследственную    

и ненаследственную изменчивость;
— выявлять морфологические, физиологические, поведенческие адап-

тации организмов к среде обитания и действию экологических факторов;
— составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистеме (цепи 

питания);
— приводить доказательства необходимости сохранения биоразнообра-

зия для устойчивого развития и охраны окружающей среды;
— оценивать достоверность биологической информации, полученной   

из разных источников;
— представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы, гра-

фика, диаграммы и делать выводы на основании представленных данных;
— оценивать роль достижений генетики, селекции, биотехнологии в 

практической деятельности человека;
— объяснять негативное влияние веществ (алкоголя, никотина, нарко-

тических веществ) на зародышевое развитие человека.

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
— давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, яв-

лениям, закономерностям, используя биологические теории (клеточную, 
эволюционную), учение о биосфере, законы наследственности, законо-
мерности изменчивости;

— характеризовать современные направления в развитии биологии; 
описывать их возможное использование в практической деятельности;

— сравнивать способы деления клетки (митоз и мейоз);
— решать задачи на построение фрагмента второй цепи ДНК по 

предложенному фрагменту первой, иРНК (мРНК) по участку ДНК;
— решать задачи на определение количества хромосом в соматических 

и половых клетках, а также в клетках перед началом деления (мейоза 
или митоза) и по его окончании (для многоклеточных организмов);

— решать генетические задачи на моногибридное скрещивание, со-
ставлять схемы моногибридного скрещивания, применяя законы наслед-
ственности и используя биологическую терминологию и символику;

— устанавливать тип наследования и характер проявления призна-
ка по заданной схеме родословной, применяя законы наследственности;

— оценивать результаты взаимодействия человека и окружающей 
среды, прогнозировать возможные последствия деятельности человека 
для существования отдельных биологических объектов и целых природ-
ных сообществ.
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и

П
ро

до
лж

ен
и

е
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М
ет

од
ы

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я 
в 

би
ол

ог
и

и
Н

ау
чн

ы
й

 
м

ет
од

. 
М

ет
од

ы
 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я 

в 
би

ол
ог

и
и

: 
н

аб
лю

де
н

и
е,

 о
п

и
са

н
и

е,
 и

з-
м

ер
ен

и
е,

 
ср

ав
н

ен
и

е,
 

м
о-

де
ли

р
ов

ан
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

С
р

ав
н

и
те

л
ь

н
о

-и
ст

о
р

и
ч

е-
ск

и
й

 
м

ет
од

. 
Э

та
п

ы
 

н
ау

ч-
н

ог
о 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я.

К
ла

сс
и

че
ск

а
я 

м
од

ел
ь 

н
а

-
уч

н
ог

о 
м

ет
од

а
. 

М
ет

од
ы

 
н

а
уч

н
ы

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
: 

а
бс

т
ра

ги
ро

ва
н

и
е,

 
а

н
а

ли
з 

и
 

си
н

т
ез

, 
и

де
а

ли
за

ц
и

я,
 

и
н

ду
к

ц
и

я 
и

 д
ед

ук
ц

и
я,

 в
ос

-
хо

ж
де

н
и

е 
от

 
а

бс
т

ра
к

т
-

н
ог

о 
к

 к
он

к
ре

т
н

ом
у

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
ау

чн
ы

й
 

м
ет

од
, 

м
ет

од
ы

 
и

сс
ле

до
ва

н
и

я:
 

н
а-

бл
ю

де
н

и
е,

 
эк

сп
ер

и
м

ен
т,

 
оп

и
са

н
и

е,
 

и
зм

ер
е-

н
и

е,
 с

р
ав

н
ен

и
е,

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 с

р
ав

н
и

те
ль

-
н

о-
и

ст
ор

и
че

ск
и

й
 м

ет
од

.
С

о
ст

ав
ле

н
и

е 
н

а 
о

сн
ов

е 
р

аб
от

ы
 с

 у
че

бн
и

ко
м

 
и

 
др

уг
и

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ы
м

и
 

и
ст

оч
н

и
к

ам
и

 
сх

ем
ы

, 
р

ас
к

ры
ва

ю
щ

ей
 э

та
п

ы
 п

р
ов

ед
ен

и
я 

н
а-

уч
н

ог
о 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я 

и
 и

х 
вз

аи
м

о
св

яз
ь.

 И
с-

п
ол

ьз
ов

ан
и

е 
п

о 
ж

ел
ан

и
ю

 о
бу

ча
ю

щ
и

хс
я 

И
К

Т
 

в 
р

еш
ен

и
и

 д
ан

н
ой

 к
ог

н
и

ти
вн

ой
 з

ад
ач

и
.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
 

в 
ус

ло
ви

ях
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

н
ой

 
р

аб
от

ы
 

«И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

р
аз

ли
чн

ы
х 

м
ет

од
ов

 
п

ри
 

и
зу

че
н

и
и

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
о

бъ
ек

то
в 

(н
а 

п
ри

м
ер

е 
р

ас
те

н
и

й
)»

Б
и

ол
ог

и
че

ск
и

е 
си

ст
ем

ы
 

и
 

и
х 

св
ой

ст
ва

Ф
ун

да
м

ен
та

ль
н

ы
е 

п
ол

ож
е-

н
и

я 
би

ол
ог

и
и

. 
У

р
ов

н
ев

ая
 

ор
га

н
и

за
ц

и
я 

ж
и

во
й

 п
ри

р
о-

ды
 (

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

си
ст

ем
).

 
Э

м
ер

дж
ен

тн
о

ст
ь.

 
Э

н
ер

ги
я 

и
 

м
ат

ер
и

я 
к

ак
 

о
сн

ов
а 

су
-

щ
ес

тв
ов

ан
и

я 
би

ол
ог

и
че

-
ск

и
х 

си
ст

ем
. 

Х
р

ан
ен

и
е,

 
р

еа
ли

за
ц

и
я 

и
 

п
ер

ед
ач

а 
ге

-
н

ет
и

че
ск

ой
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
в 

че
р

ед
е 

п
ок

ол
ен

и
й

 
к

ак
 

о
сн

ов
а 

ж
и

зн
и

. 
В

за
и

м
од

ей
-

ст
ви

е 
ко

м
п

он
ен

то
в 

би
ол

о-
ги

че
ск

и
х 

си
ст

ем
 

и
 

са
м

о-

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

си
ст

ем
а,

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ая

 с
и

ст
ем

а,
 э

м
ер

дж
ен

т-
н

о
ст

ь,
 

са
м

ор
ег

ул
яц

и
я,

 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
е 

п
р

о-
ц

ес
сы

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

я 
вл

ад
ен

и
я 

яз
ы

ко
вы

м
и

 с
р

ед
ст

ва
-

м
и

 п
ри

 о
тв

ет
ах

 н
а 

п
о

ст
ав

ле
н

н
ы

е 
во

п
р

о
сы

.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

.
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в.
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
«М

ех
ан

и
зм

ы
 с

ам
ор

ег
у-

ля
ц

и
и

».
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 
и

з-
уч

ен
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

н
а

 
п

ри
м

ер
е 

м
а

т
ер

и
а

ло
в 
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

р
ег

ул
яц

и
я.

 
Э

во
лю

ц
и

он
н

ы
е 

п
р

оц
ес

сы
. 

В
за

и
м

ос
вя

зь
 

ст
ро

ен
и

я 
и

 
ф

ун
к

ц
и

й
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

си
ст

ем
. 

С
а

м
ор

ег
ул

яц
и

я 
н

а
 о

сн
ов

е 
п

ол
ож

и
т

ел
ьн

ой
 

об
ра

т
н

ой
 с

вя
зи

о 
вз

а
и

м
ос

вя
зи

 с
т

ро
ен

и
я 

и
 ф

ун
к

ц
и

й
 б

и
ол

о-
ги

че
ск

и
х 

си
ст

ем
 и

 с
а

м
ор

ег
ул

яц
и

и
 н

а
 о

сн
о-

ве
 п

ол
ож

и
т

ел
ьн

ой
 о

бр
а

т
н

ой
 с

вя
зи

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

. 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
р-

м
и

н
ол

ог
и

ей
 в

 п
р

ед
ел

ах
 и

зу
че

н
н

ой
 т

ем
ы

М
о

ле
ку

ля
р

н
ы

й
 у

р
о

ве
н

ь 
(1

2 
ч)

М
ол

ек
ул

яр
н

ы
й

 
ур

ов
ен

ь:
 

о
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и

к
а

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и

к
а 

м
о-

ле
к

ул
яр

н
ог

о 
ур

ов
н

я 
ор

га
-

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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н
и

за
ц

и
и

 
ж

и
зн

и
. 

Х
и

м
и

че
-

ск
и

й
 

со
ст

ав
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
Х

и
м

и
че

ск
и

е 
эл

ем
ен

ты
. 

М
ак

р
оэ

ле
м

ен
ты

 
и

 
м

и
к

р
о-

эл
ем

ен
ты

. 
А

то
м

ы
 

и
 

м
ол

е-
к

ул
ы

. 
К

ов
ал

ен
тн

ая
 

св
яз

ь.
 

Н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

е 
и

 
ор

га
н

и
-

че
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

М
н

ог
о-

о
бр

аз
и

е 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 
ве

-
щ

ес
тв

. 
Б

и
оп

ол
и

м
ер

ы
: 

го
м

о-
п

ол
и

м
ер

ы
 

и
 

ге
те

р
оп

ол
и

-
м

ер
ы

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ат
ом

ы
 

и
 

м
ол

ек
ул

ы
, 

ор
га

н
и

че
ск

и
е 

и
 

н
ео

рг
а-

н
и

че
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 

ко
ва

ле
н

тн
ая

 
св

яз
ь,

 
м

а-
к

р
оэ

ле
м

ен
ты

, 
м

и
к

р
оэ

ле
м

ен
ты

, 
би

оп
ол

и
м

е-
ры

: 
го

м
оп

ол
и

м
ер

ы
 и

 г
ет

ер
оп

ол
и

м
ер

ы
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 

и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я 
п

о 
во

п
р

о
са

м
 

хи
м

и
че

ск
ог

о 
со

ст
ав

а 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 

к
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ол
уч

ае
м

ой
 

и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

др
уг

и
м

и
 

уч
ас

тн
и

к
ам

и
 

уч
еб

н
ой

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
и

 
п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 п

р
о

бл
ем

 р
аз

р
аб

от
к

и
 у

чё
н

ы
-

м
и

 
и

 
вн

ед
р

ен
и

я 
в 

п
р

ои
зв

од
ст

во
 

н
ов

ы
х 

и
с-

к
ус

ст
ве

н
н

о 
со

зд
ан

н
ы

х 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 б
и

ол
ог

и
и

 и
 м

еж
п

р
ед

м
ет

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 п

ри
 

и
зу

че
н

и
и

 
м

ат
ер

и
ал

а 
о 

хи
м

и
че

ск
и

х 
св

яз
ях

 
в 

м
ол

ек
ул

ах
 

ве
щ

ес
тв

, 
и

ск
ус

ст
ве

н
н

ом
 

п
ол

уч
е-

н
и

и
 о

рг
ан

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 д
р.

Н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

е 
ве

щ
ес

тв
а:

 
во

да
, 

со
ли

С
тр

ук
ту

рн
ы

е 
о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

м
ол

ек
ул

ы
 в

од
ы

 и
 е

ё 
св

ой
-

ст
ва

. 
В

од
ор

од
н

ая
 

св
яз

ь.
 

Ги
др

о
ф

и
ль

н
ы

е 
и

 
ги

др
о-

ф
о

бн
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 
С

ол
и

 
и

 
и

х 
зн

ач
ен

и
е 

дл
я 

ор
га

н
и

з-
м

ов
.

Б
уф

ер
н

ы
е 

со
ед

и
н

ен
и

я

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

во
до

р
од

н
ая

 
св

яз
ь,

 
ги

др
о

ф
и

ль
н

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 

ги
др

о
ф

о
бн

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
о

со
б

ен
н

о
ст

ях
 

н
е-

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

, 
вх

од
ящ

и
х 

в 
со

ст
ав

 
ж

и
во

го
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

е-
та

ц
и

я.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

. 
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
в 

п
р

о-
ц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Л
и

п
и

ды
, 

и
х 

ст
р

о
ен

и
е 

и
 

ф
ун

к
ц

и
и

Л
и

п
и

ды
, 

и
х 

ст
р

о
ен

и
е 

и
 

ф
ун

к
ц

и
и

. 
Н

ей
тр

ал
ьн

ы
е 

ж
и

ры
. 

Э
ф

и
рн

ы
е 

св
яз

и
. 

В
о

ск
а.

 Ф
о

сф
ол

и
п

и
ды

. 
С

те
-

р
ои

ды

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ли
п

и
ды

, 
н

ей
тр

ал
ьн

ы
е 

ж
и

ры
, 

эф
и

рн
ы

е 
св

яз
и

, 
во

ск
а,

 ф
о

сф
ол

и
п

и
ды

, 
ст

ер
ои

ды
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
 д

ля
 х

ар
ак

те
ри

ст
и

к
и

 х
и

м
и

че
ск

ог
о 

со
-

ст
ав

а 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 

н
а 

о
сн

ов
е 

вл
ад

ен
и

я 
м

еж
п

р
ед

м
ет

н
ы

м
и

 
зн

ан
и

ям
и

 
в 

о
б-

ла
ст

и
 х

и
м

и
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

о 
во

п
р

о
са

м
 п

ри
м

ен
ен

и
я 

сп
ор

тс
м

ен
а-

м
и

 а
н

аб
ол

и
ко

в.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

, 
в 

п
р

оц
ес

се
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

н
ой

 
р

аб
от

ы
 

«О
бн

ар
уж

ен
и

е 
ли

п
и

до
в 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
ач

ес
тв

ен
н

ой
 р

еа
к

ц
и

и
»

П
ро

до
лж

ен
и

е
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У
гл

ев
од

ы
, 

и
х 

ст
р

о
ен

и
е 

и
 

ф
ун

к
ц

и
и

У
гл

ев
од

ы
 (

са
ха

р
а)

, 
и

х 
ст

р
о-

ен
и

е 
и

 
ф

ун
к

ц
и

и
. 

М
он

о
са

-
ха

ри
ды

. 
Д

и
са

ха
ри

ды
. 

О
ли

-
го

са
ха

ри
ды

. 
П

ол
и

са
ха

ри
ды

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

уг
ле

во
ды

, 
м

он
о

са
ха

ри
ды

, 
ди

са
ха

ри
ды

, 
ол

и
-

го
са

ха
ри

ды
, 

п
ол

и
са

ха
ри

ды
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
 д

ля
 х

ар
ак

те
ри

ст
и

к
и

 х
и

м
и

че
ск

ог
о 

со
-

ст
ав

а 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 

н
а 

о
сн

ов
е 

вл
ад

ен
и

я 
м

еж
п

р
ед

м
ет

н
ы

м
и

 
зн

ан
и

ям
и

 
в 

о
б-

ла
ст

и
 х

и
м

и
и

.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

, 
в 

п
р

оц
ес

се
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

н
ой

 
р

аб
от

ы
 «

О
бн

ар
уж

ен
и

е 
уг

ле
во

до
в 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
ач

ес
тв

ен
н

ой
 

р
еа

к
ц

и
и

».
 

Р
аз

ви
ти

е 
ум

ен
и

я 
о

бъ
яс

н
ят

ь 
р

ез
ул

ьт
ат

ы
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

эк
сп

е-
ри

м
ен

то
в

Б
ел

к
и

. 
С

о
ст

ав
 

и
 

ст
ру

к
ту

р
а 

б
ел

ко
в

Б
ел

к
и

. 
С

о
ст

ав
 

и
 

ст
ру

к
ту

-
р

а 
б

ел
ко

в.
 

Н
ез

ам
ен

и
м

ы
е 

ам
и

н
ок

и
сл

от
ы

. 
П

еп
ти

дн
ая

 
св

яз
ь.

 К
он

ф
ор

м
ац

и
я 

б
ел

к
а.

 
Гл

о
бу

ля
рн

ы
е 

и
 ф

и
бр

и
лл

яр
-

н
ы

е 
б

ел
к

и
. 

Д
ен

ат
ур

ац
и

я

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
ез

ам
ен

и
м

ы
е 

ам
и

н
ок

и
сл

от
ы

, 
п

еп
ти

дн
ая

 
св

яз
ь,

 
ко

н
ф

ор
м

ац
и

я 
б

ел
к

а,
 

гл
о

бу
ля

рн
ы

е 
и

 
ф

и
бр

и
лл

яр
н

ы
е 

б
ел

к
и

, 
де

н
ат

ур
ац

и
я.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 с
о

ст
ав

а 
и

 с
тр

ук
ту

ры
 б

ел
ко

в.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

п
о 

и
зу

че
н

и
ю

 
б

ел
ко

в,
 

и
х 

со
ст

ав
а 

и
 

ст
ру

к
ту

ры
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
С

о
ст

ав
ле

н
и

е 
м

ен
-

та
ль

н
ой

 к
ар

ты
 п

он
ят

и
й

.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 
«О

бн
ар

уж
ен

и
е 

б
ел

ко
в 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
ач

ес
тв

ен
н

ой
 р

еа
к

ц
и

и
».

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 б
и

ол
ог

и
и

 н
а 

о
сн

ов
е 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
н

и
-

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Б
ел

к
и

. 
Ф

ун
к

ц
и

и
 б

ел
ко

в
Ф

ун
к

ц
и

и
 

б
ел

ко
в.

 
С

тр
ук

-
ту

рн
ы

е 
б

ел
к

и
. 

Б
ел

к
и

-ф
ер

-
м

ен
ты

. 
Т

р
ан

сп
ор

тн
ы

е 
б

ел
-

к
и

. 
Б

ел
к

и
 з

ащ
и

ты
 и

 н
ап

а-
де

н
и

я.
 

С
и

гн
ал

ьн
ы

е 
б

ел
к

и
. 

Б
ел

к
и

-р
ец

еп
то

ры
. 

Б
ел

к
и

, 
о

б
ес

п
еч

и
ва

ю
щ

и
е 

дв
и

ж
е-

н
и

е.
 З

ап
ас

н
ы

е 
б

ел
к

и

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ст
ру

к
ту

рн
ы

е 
б

ел
к

и
, 

б
ел

к
и

-ф
ер

м
ен

ты
, 

тр
ан

с-
п

ор
тн

ы
е 

б
ел

к
и

, 
си

гн
ал

ьн
ы

е 
б

ел
к

и
, 

б
ел

к
и

 з
а-

щ
и

ты
 и

 н
ап

ад
ен

и
я,

 б
ел

к
и

-р
ец

еп
то

ры
, 

б
ел

к
и

, 
о

б
ес

п
еч

и
ва

ю
щ

и
е 

дв
и

ж
ен

и
е,

 з
ап

ас
н

ы
е 

б
ел

к
и

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 п
о 

и
зу

че
н

и
ю

 б
ел

ко
в 

и
 

вы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

и
м

и
 ф

ун
к

ц
и

й
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 

оц
ен

к
а 

и
 

и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 
п

оз
и

ц
и

и
 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 
к

 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

п
ри

 
и

з-
уч

ен
и

и
 д

оп
ол

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Ф
ер

м
ен

ты
 

—
 

би
ол

ог
и

че
-

ск
и

е 
к

ат
ал

и
за

то
ры

М
ех

ан
и

зм
 

де
й

ст
ви

я 
к

ат
а-

ли
за

то
р

ов
 

в 
хи

м
и

че
ск

и
х 

р
еа

к
ц

и
ях

. 
Э

н
ер

ги
я 

ак
ти

ва
-

ц
и

и
. 

С
тр

о
ен

и
е 

ф
ер

м
ен

та
:

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

эн
ер

ги
я 

ак
ти

ва
ц

и
и

, 
ак

ти
вн

ы
й

 
ц

ен
тр

, 
су

б-
ст

р
ат

н
ая

 
сп

ец
и

ф
и

чн
о

ст
ь,

 
ко

ф
ер

м
ен

ты
, 

б
ел

-
к

и
-а

к
ти

ва
то

ры
 и

 б
ел

к
и

-и
н

ги
би

то
ры

.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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ак
ти

вн
ы

й
 

ц
ен

тр
, 

су
бс

тр
ат

-
н

ая
 с

п
ец

и
ф

и
чн

ос
ть

. 
К

о
ф

ер
-

м
ен

ты
. 

О
тл

и
чи

я 
ф

ер
м

ен
то

в 
от

 
хи

м
и

че
ск

и
х 

ка
та

ли
за

то
-

ро
в.

 
Б

ел
ки

-а
кт

и
ва

то
ры

 
и

 
бе

лк
и

-и
н

ги
би

то
ры

 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
от

ли
чи

й
 

ф
ер

м
ен

то
в 

от
 х

и
м

и
че

ск
и

х 
к

ат
ал

и
за

то
р

ов
, 

вл
и

ян
и

я 
к

ри
-

ти
че

ск
ог

о 
п

ов
ы

ш
ен

и
я 

те
м

п
ер

ат
ур

ы
 

те
ла

 
че

-
ло

ве
к

а 
н

а 
ак

ти
вн

о
ст

ь 
ф

ер
м

ен
то

в.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

, 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ой

 р
аб

от
ы

 
«К

ат
ал

и
ти

че
ск

ая
 

ак
ти

вн
о

ст
ь 

ф
ер

м
ен

то
в 

(н
а 

п
ри

м
ер

е 
ам

и
ла

зы
)»

. 
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
р-

м
и

н
ол

ог
и

ей
 

в 
п

р
ед

ел
ах

 
и

зу
че

н
н

ог
о 

м
ат

е-
ри

ал
а 

те
м

ы
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Н
ук

ле
и

н
ов

ы
е 

к
и

сл
от

ы
: 

Д
Н

К
 и

 Р
Н

К
Н

ук
ле

и
н

ов
ы

е 
к

и
сл

от
ы

: 
Д

Н
К

 и
 Р

Н
К

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

ст
р

о
ен

и
я 

и
 

ф
ун

к
ц

и
и

. 
Н

у-
к

ле
от

и
д.

 П
ри

н
ц

и
п

 к
ом

п
ле

-
м

ен
та

рн
о

ст
и

. 
Р

еп
ли

к
ац

и
я 

Д
Н

К
. 

Р
ол

ь 
н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
к

и
сл

от
 

в 
р

еа
ли

за
ц

и
и

 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

. 
Ге

н

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
ук

ле
и

н
ов

ы
е 

к
и

сл
от

ы
, 

де
зо

кс
и

ри
б

он
ук

ле
и

-
н

ов
ая

 к
и

сл
от

а,
 р

и
б

он
ук

ле
и

н
ов

ая
 к

и
сл

от
а,

 н
у-

к
ле

от
и

д,
 

п
ри

н
ц

и
п

 
ко

м
п

ле
м

ен
та

рн
о

ст
и

, 
ге

н
. 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 с
тр

о
ен

и
я 

и
 ф

ун
к

ц
и

й
 

н
ук

ле
и

н
ов

ы
х 

к
и

сл
от

.
Р

еш
ен

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

за
да

ч 
в 

ц
ел

ях
 

п
од

-
го

то
вк

и
 к

 Е
Г

Э
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

А
Т

Ф
 

и
 

др
уг

и
е 

н
ук

ле
от

и
ды

. 
В

и
та

м
и

н
ы

Р
ол

ь 
н

ук
ле

от
и

до
в 

в 
о

бм
е-

н
е 

ве
щ

ес
тв

. 
А

Т
Ф

. 
Ги

др
о-

ли
з.

 М
ак

р
оэ

рг
и

че
ск

и
е 

св
я-

зи
. 

А
Т

Ф
 

к
ак

 
ун

и
ве

р
са

ль
-

н
ы

й
 

ак
к

ум
ул

ят
ор

 
эн

ер
ги

и
.  

М
н

ог
о

о
бр

аз
и

е 
м

он
он

ук
ле

-
от

и
до

в 
к

ле
тк

и
. 

В
и

та
м

и
н

ы
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

А
Т

Ф
, 

ги
др

ол
и

з,
 м

ак
р

оэ
рг

и
че

ск
и

е 
св

яз
и

, 
ви

-
та

м
и

н
ы

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

во
п

р
о

со
в 

о
б

ес
п

еч
е-

н
и

я 
че

ло
ве

ко
м

 
св

ои
х 

п
от

р
еб

н
о

ст
ей

 
в 

эн
ер

-
ги

и
 и

 в
и

та
м

и
н

ах
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о 

р
ол

и
 

н
ук

ле
от

и
до

в 
и

 
ви

та
м

и
н

ов
 в

 о
су

щ
ес

тв
ле

н
и

и
 п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
з-

П
ро

до
лж

ен
и

е
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н
ед

ея
те

ль
н

о
ст

и
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 д

ля
 п

од
го

то
вк

и
 

со
о

бщ
ен

и
й

, 
п

од
к

р
еп

лё
н

н
ы

х 
м

ул
ьт

и
м

ед
и

а-
п

р
ез

ен
та

ц
и

ям
и

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

В
и

ру
сы

 
—

 
н

ек
ле

то
чн

ая
 

ф
ор

м
а 

ж
и

зн
и

В
и

ру
сы

 
—

 
н

ек
ле

то
чн

ая
 

ф
ор

м
а 

ж
и

зн
и

. 
М

н
ог

о
о

б-
р

аз
и

е 
ви

ру
со

в.
 Ж

и
зн

ен
н

ы
е 

ц
и

к
лы

 
ви

ру
со

в.
 

П
р

о
ф

и
-

ла
к

ти
к

а 
ви

ру
сн

ы
х 

за
б

ол
е-

ва
н

и
й

. 
В

ак
ц

и
н

а.
Н

а
н

от
ех

н
ол

ог
и

и
 

в 
би

ол
о-

ги
и

.
Р

ет
ро

ви
ру

сы
 

—
 

н
а

ру
ш

и
-

т
ел

и
 

ос
н

ов
н

ог
о 

п
ра

ви
ла

 
м

ол
ек

ул
яр

н
ой

 б
и

ол
ог

и
и

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ви
ру

сы
, 

ва
к

ц
и

н
а.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 п
р

о
бл

ем
ы

 п
р

ои
сх

ож
-

де
н

и
я 

ви
ру

со
в 

и
 п

ри
чи

н
, 

н
а 

о
сн

ов
ан

и
и

 к
о-

то
ры

х 
и

х 
от

н
о

ся
т 

к
 ж

и
вы

м
 о

рг
ан

и
зм

ам
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о 

ви
ру

са
х 

и
 

и
х 

ж
и

з-
н

ен
н

ы
х 

ц
и

к
ла

х,
 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 

в 
ц

ел
ях

 
п

од
-

го
то

вк
и

 к
 Е

Г
Э

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
р-

м
и

н
ол

ог
и

ей
 в

 п
р

ед
ел

ах
 и

зу
че

н
н

ой
 т

ем
ы

К
ле

то
чн

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь 

(1
8

 ч
)

К
ле

то
чн

ы
й

 
ур

ов
ен

ь:
 

о
бщ

ая
 

ха
р

ак
те

ри
ст

и
к

а.
 

К
ле

то
чн

ая
 

те
ор

и
я

О
бщ

ая
 

ха
р

ак
те

ри
ст

и
к

а 
к

ле
то

чн
ог

о 
ур

ов
н

я 
ор

га
н

и
-

за
ц

и
и

. 
О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я 

о 
к

ле
тк

е.
 Ц

и
то

ло
ги

я 
—

 н
ау

к
а 

о 
к

ле
тк

е.
 М

ет
од

ы
 и

зу
че

н
и

я 
к

ле
тк

и
. 

К
ле

то
чн

ая
 т

ео
ри

я

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
и

х 
п

он
ят

и
й

: 
ц

и
то

ло
ги

я,
 м

ет
од

ы
 и

зу
че

н
и

я 
к

ле
тк

и
, 

ул
ьт

р
а-

ц
ен

тр
и

ф
уг

и
р

ов
ан

и
е,

 к
ле

то
чн

ая
 т

ео
ри

я.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

п
р

о
бл

ем
 

со
зд

ан
и

я 
к

ле
то

чн
ой

 т
ео

ри
и

.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
о

сн
ов

н
ы

х 
эт

ап
ах

 
р

аз
ви

ти
я 

ц
и

то
ло

ги
и

 и
 е

ё 
м

ет
од

ах
.

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 
дл

я 
п

од
го

то
вк

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ог

о 
со

о
бщ

ен
и

я 
и

 м
ул

ьт
и

м
ед

и
а-

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 
н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 
и

сп
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 п
ри

 б
и

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
-

ва
н

и
ях

, 
в 

п
р

оц
ес

се
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

-
н

ы
х 

р
аб

от
 

«Т
ех

н
и

к
а 

м
и

к
р

о
ск

оп
и

р
ов

ан
и

я»
 

и
 

«С
р

ав
н

ен
и

е 
ст

р
о

ен
и

я 
к

ле
то

к
 

р
ас

те
н

и
й

, 
ж

и
во

тн
ы

х,
 

гр
и

б
ов

 
и

 
б

ак
те

ри
й

 
п

од
 

м
и

к
р

о-
ск

оп
ом

 
н

а 
го

то
вы

х 
м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ах
 

и
 

и
х 

оп
и

са
н

и
е»

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

С
тр

о
ен

и
е 

к
ле

тк
и

. 
К

ле
то

ч-
н

ая
 м

ем
бр

ан
а.

 Ц
и

то
п

ла
зм

а.
 

К
ле

то
чн

ы
й

 ц
ен

тр
. 

Ц
и

то
ск

е-
ле

т

С
тр

о
ен

и
е 

к
ле

тк
и

. 
С

хо
дс

тв
о 

п
ри

н
ц

и
п

ов
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я 

к
ле

тк
и

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
ча

ст
и

 
и

 
ор

га
н

ои
ды

 
к

ле
тк

и
, 

и
х 

ф
ун

к
ц

и
и

. 
К

ле
то

чн
ая

 (
п

ла
з-

м
ат

и
че

ск
ая

) 
м

ем
бр

ан
а.

 
К

ле
то

чн
ая

 
ст

ен
к

а.
 

Гл
и

ко
-

к
ал

и
кс

. 
Ф

ун
к

ц
и

и
 

к
ле

то
ч-

н
ой

 м
ем

бр
ан

ы
. 

Э
н

до
ц

и
то

з:
 

ф
аг

оц
и

то
з 

и
 

п
и

н
оц

и
то

з.
 

Р
ец

еп
ц

и
я.

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

к
ле

то
чн

ая
 

ст
ен

к
а,

 
гл

и
ко

к
ал

и
кс

, 
эн

до
ц

и
то

з:
 

ф
аг

оц
и

то
з 

и
 

п
и

н
оц

и
то

з,
 

эк
зо

ц
и

то
з,

 
р

ец
еп

-
ц

и
я,

 
ги

ал
оп

ла
зм

а,
 

ц
и

то
ск

ел
ет

, 
к

ле
то

чн
ы

й
 

ц
ен

тр
, 

ц
ен

тр
и

ол
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 с

тр
ук

ту
р 

к
ле

тк
и

 и
 и

х 
ф

ун
к

ц
и

й
.



26

Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Ц
и

то
п

ла
зм

а:
 

ги
ал

оп
ла

зм
а 

и
 

ор
га

н
ои

ды
. 

Ц
и

то
ск

ел
ет

. 
К

ле
то

чн
ы

й
 

ц
ен

тр
. 

Ц
ен

-
тр

и
ол

и

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 
«Н

аб
лю

де
н

и
е 

п
ла

зм
ол

и
за

 
и

 
де

п
ла

з-
м

ол
и

за
 в

 к
ле

тк
ах

 к
ож

и
ц

ы
 л

ук
а»

. 
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Р
и

б
о

со
м

ы
. 

Я
др

о.
 

Э
н

до
-

п
ла

зм
ат

и
че

ск
ая

 с
ет

ь
О

сн
ов

н
ы

е 
ча

ст
и

 и
 о

рг
ан

о-
и

ды
 

к
ле

тк
и

, 
и

х 
ф

ун
к

ц
и

и
. 

Р
и

б
о

со
м

ы
. 

Я
др

о.
 

Я
де

рн
ая

 
о

б
ол

оч
к

а.
 

К
ар

и
оп

ла
зм

а.
 

Х
р

ом
ат

и
н

. 
Я

др
ы

ш
к

и
. 

Ги
-

ст
он

ы
. 

Х
р

ом
о

со
м

ы
. 

К
ар

и
о-

ти
п

. 
С

тр
о

ен
и

е 
и

 
ф

ун
к

ц
и

и
 

хр
ом

о
со

м
. 

Э
н

до
п

ла
зм

ат
и

-
че

ск
ая

 с
ет

ь:
 ш

ер
ох

ов
ат

ая
 и

 
гл

ад
к

ая
. 

Х
ро

м
ос

ом
н

ы
й

 н
а

бо
р 

к
ле

т
-

к
и

 (
к

а
ри

от
и

п
)

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

яд
ер

н
ая

 
о

б
ол

оч
к

а,
 

к
ар

и
оп

ла
зм

а,
 

хр
ом

ат
и

н
, 

яд
ры

ш
к

и
, 

ги
ст

он
ы

, 
хр

ом
о

со
м

ы
, 

к
ар

и
от

и
п

, 
эн

до
п

ла
зм

ат
и

че
ск

ая
 

се
ть

: 
ш

ер
ох

ов
ат

ая
 

и
 

гл
ад

к
ая

, 
ри

б
о

со
м

ы
. 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 с
тр

ук
ту

р 
к

ле
тк

и
 и

 и
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. 
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

В
ак

уо
ли

. 
К

ом
п

ле
кс

 
Го

ль
-

дж
и

. 
Л

и
зо

со
м

ы
О

сн
ов

н
ы

е 
ча

ст
и

 и
 о

рг
ан

ои
-

ды
 

к
ле

тк
и

, 
и

х 
ф

ун
к

ц
и

и
. 

К
ом

п
ле

кс
 

Го
ль

дж
и

. 
Л

и
зо

-

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ко
м

п
ле

кс
 Г

ол
ьд

ж
и

, 
ли

зо
со

м
ы

, 
ва

к
уо

ли
, 

ту
р-

го
рн

о
е 

да
вл

ен
и

е.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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со
м

ы
. 

В
ак

уо
ли

. 
Т

ур
го

рн
о

е 
да

вл
ен

и
е.

 
Е

ди
н

ст
во

 
м

ем
-

бр
ан

н
ы

х 
ст

ру
к

ту
р 

к
ле

тк
и

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 с
тр

ук
ту

р 
к

ле
тк

и
 и

 и
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. 
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 д
ея

те
ль

н
о

ст
ь 

с 
те

кс
то

м
 у

че
бн

и
к

а,
 е

ё 
ан

ал
и

з 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
С

р
ав

н
и

ва
н

и
е 

и
з-

уч
ае

м
ы

х 
о

бъ
ек

то
в.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 
«П

ри
го

то
вл

ен
и

е,
 

р
ас

см
ат

ри
ва

н
и

е 
и

 
оп

и
са

н
и

е 
м

и
к

р
оп

р
еп

ар
ат

ов
 

к
ле

то
к

 
р

ас
те

-
н

и
й

».
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

М
и

то
хо

н
др

и
и

. 
П

ла
ст

и
ды

. 
О

рг
ан

ои
ды

 д
ви

ж
ен

и
я.

 К
ле

-
то

чн
ы

е 
вк

лю
че

н
и

я

О
сн

ов
н

ы
е 

ча
ст

и
 и

 о
рг

ан
о-

и
ды

 
к

ле
тк

и
, 

и
х 

ф
ун

к
ц

и
и

. 
М

и
то

хо
н

др
и

и
. 

П
ла

ст
и

ды
.

О
рг

ан
ои

ды
 д

ви
ж

ен
и

я.
 К

ле
-

то
чн

ы
е 

вк
лю

че
н

и
я

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
, 

ха
р

ак
те

ри
зу

ю
щ

и
х 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 с
тр

о
ен

и
я 

м
и

-
то

хо
н

др
и

й
 

и
 

п
ла

ст
и

д:
 

к
ри

ст
ы

, 
м

ат
ри

кс
, 

ти
-

ла
ко

и
ды

, 
гр

ан
ы

, 
ст

р
ом

а.
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
он

ят
и

й
: 

ор
га

н
ои

ды
 д

ви
ж

ен
и

я,
 

к
ле

то
чн

ы
е 

вк
лю

че
н

и
я.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
к

ле
то

чн
ы

х 
ст

ру
к

ту
р.

 
А

рг
ум

ен
та

ц
и

я 
со

б
ст

ве
н

н
ог

о 
м

н
ен

и
я.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

р
аб

от
ы

 
«Н

аб
лю

де
н

и
е 

дв
и

ж
ен

и
я 

ц
и

то
п

ла
зм

ы
 

н
а 

п
ри

м
ер

е 
ли

ст
а 

эл
од

еи
».

Р
аз

ви
ти

е 
ум

ен
и

я 
о

бъ
яс

н
ят

ь 
р

ез
ул

ьт
ат

ы
 б

и
о-

ло
ги

че
ск

и
х 

эк
сп

ер
и

м
ен

то
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 с
тр

о
ен

и
я 

к
ле

-
то

к
 п

р
ок

ар
и

от
ов

 и
 э

ук
ар

и
о-

то
в

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 
ст

р
о

ен
и

я 
к

ле
то

к
 

п
р

ок
ар

и
от

ов
 

и
 

эу
к

ар
и

от
ов

. 
С

п
ор

ы
 

б
ак

те
-

ри
й

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

п
р

ок
ар

и
от

ы
, 

эу
к

ар
и

от
ы

, 
сп

ор
ы

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 о

со
б

ен
н

о
ст

ей
 с

тр
о

е-
н

и
я 

к
ле

то
к

 п
р

ок
ар

и
от

ов
 и

 э
ук

ар
и

от
ов

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о
б 

ар
хе

ях
 

и
 

п
р

ав
и

ла
х 

п
р

о
ф

и
ла

к
ти

к
и

 
б

ак
те

ри
ал

ьн
ы

х 
за

б
ол

ев
ан

и
й

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

, 
в 

п
р

оц
ес

се
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

н
ой

 
р

аб
от

ы
 

«С
р

ав
н

ен
и

е 
ст

р
о

ен
и

я 
к

ле
то

к
 

р
ас

те
-

н
и

й
, 

ж
и

во
тн

ы
х,

 г
ри

б
ов

 и
 б

ак
те

ри
й

».

П
ро

до
лж

ен
и

е
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Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
р-

м
и

н
ол

ог
и

ей
 

в 
п

р
ед

ел
ах

 
и

зу
че

н
н

ог
о 

м
ат

е-
ри

ал
а 

те
м

ы

О
бм

ен
 

ве
щ

ес
тв

 
и

 
п

р
ев

р
а-

щ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

 в
 к

ле
тк

е
Ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
о

ст
ь 

к
ле

тк
и

. 
О

бм
ен

 
ве

щ
ес

тв
 

и
 

п
р

ев
р

а-
щ

ен
и

е 
эн

ер
ги

и
 в

 к
ле

тк
е.

 
М

ет
а

бо
ли

зм
: 

а
н

а
бо

ли
зм

 и
 

к
а

т
а

бо
ли

зм

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

о
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
, 

эн
ер

ге
ти

че
ск

и
й

 о
бм

ен
, 

п
ла

-
ст

и
че

ск
и

й
 о

бм
ен

, 
м

ет
аб

ол
и

зм
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 п
р

оц
ес

со
в 

ж
и

зн
ед

ея
-

те
ль

н
о

ст
и

 к
ле

тк
и

. 
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о
б 

о
бм

ен
е 

ве
щ

ес
тв

 
и

 
п

р
ев

р
ащ

ен
и

и
 

эн
ер

ги
и

 
в 

к
ле

тк
ах

 
р

аз
ли

чн
ы

х 
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

ор
га

н
и

зм
ов

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
р-

п
р

ет
ац

и
я.

 Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
-

ц
и

и
 п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
, 

п
ол

уч
ае

м
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 д

ля
 п

од
го

то
вк

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ы

х 
со

о
бщ

ен
и

й
 

и
 

м
ул

ьт
и

м
е-

ди
ап

р
ез

ен
та

ц
и

й
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Э
н

ер
ге

ти
че

ск
и

й
 

о
бм

ен
 

в 
к

ле
тк

е
Э

н
ер

ге
ти

че
ск

и
й

 
и

 
п

ла
ст

и
-

че
ск

и
й

 
о

бм
ен

. 
Гл

и
ко

ли
з.

 
К

ле
то

чн
о

е 
ды

ха
н

и
е.

 
Ц

и
к

л 
К

р
еб

са
. 

Д
ы

ха
те

ль
н

ая
 ц

еп
ь.

 
О

к
и

сл
и

те
ль

н
о

е 
ф

о
сф

ор
и

-
ли

р
ов

ан
и

е.
С

п
и

рт
ов

ое
 б

ро
ж

ен
и

е

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

гл
и

ко
ли

з,
 

к
ле

то
чн

о
е 

ды
ха

н
и

е,
 

ц
и

к
л 

К
р

еб
са

, 
ды

ха
те

ль
н

ая
 

ц
еп

ь,
 

ок
и

сл
и

те
ль

н
о

е 
ф

о
сф

ор
и

-
ли

р
ов

ан
и

е.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 
со

вм
ес

тн
ой

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
с 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ьн
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
о

со
б

ен
н

о
ст

ей
 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

о
бм

ен
а 

в 
к

ле
тк

ах
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.П

ро
до

лж
ен

и
е
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Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Т
и

п
ы

 
к

ле
то

чн
ог

о 
п

и
та

н
и

я.
 

Ф
от

о
си

н
те

з 
и

 х
ем

о
си

н
те

з
Т

и
п

ы
 

к
ле

то
чн

ог
о 

п
и

та
н

и
я.

 
А

вт
от

р
о

ф
ы

 и
 г

ет
ер

от
р

о
ф

ы
. 

Х
ем

о
си

н
те

з.
 

Ф
от

о
си

н
те

з.
 

Ф
от

ол
и

з 
во

ды
. 

Ц
и

к
л 

К
ал

ь-
ви

н
а

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ти
п

ы
 

к
ле

то
чн

ог
о 

п
и

та
н

и
я,

 
ав

то
тр

о
ф

ы
 

и
 

ге
-

те
р

от
р

о
ф

ы
, 

хе
м

о
си

н
те

з,
 ф

от
о

си
н

те
з.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 т
и

п
ов

 к
ле

то
чн

ог
о 

п
и

-
та

н
и

я.
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о 

п
р

оц
ес

са
х 

хе
м

о
си

н
-

те
за

 
и

 
ф

от
о

си
н

те
за

, 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 

оц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

П
ла

ст
и

че
ск

и
й

 
о

бм
ен

: 
би

о-
си

н
те

з 
б

ел
ко

в
Ге

н
. 

Х
р

ан
ен

и
е,

 
п

ер
ед

ач
а 

и
 

р
еа

ли
за

ц
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 в
 к

ле
тк

е.
 

Ге
н

ет
и

че
ск

и
й

 к
од

. 
М

ат
ри

ч-
н

ы
й

 с
и

н
те

з.
 С

и
н

те
з 

б
ел

к
а.

 
П

ол
и

со
м

а

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ге
н

ет
и

че
ск

и
й

 к
од

, 
ко

до
н

, 
ан

ти
ко

до
н

, 
тр

ан
с-

к
ри

п
ц

и
я,

 
сп

ла
й

си
н

г,
 

п
р

ом
от

ор
, 

те
рм

и
н

ат
ор

, 
тр

ан
сл

яц
и

я,
 с

то
п

-к
од

он
, 

п
ол

и
со

м
а.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 

со
вм

ес
тн

ой
 

уч
еб

н
ой

 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

с 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 
п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
о

бм
ен

а 
в 

к
ле

тк
е 

н
а 

п
ри

м
ер

е 
би

о
си

н
те

за
 б

ел
ко

в.
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ы
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вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 о

 м
ех

ан
и

зм
ах

 п
ер

ед
ач

и
 

и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 в
 

к
ле

тк
е,

 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 

оц
ен

к
а 

и
 

и
н

те
рп

р
е-

та
ц

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч,

 
св

яз
ан

н
ы

х 
с 

оп
р

ед
ел

ен
и

ем
 п

о
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о

ст
и

 н
ук

ле
и

н
о-

вы
х 

к
и

сл
от

 
и

 
ус

та
н

ов
ле

н
и

ем
 

со
от

ве
тс

тв
и

й
 

м
еж

ду
 

н
ей

 
и

 
п

о
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о

ст
ью

 
ам

и
н

о-
к

и
сл

от
 в

 п
еп

ти
де

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Р
ег

ул
яц

и
я 

тр
ан

ск
ри

п
ц

и
и

 
и

 
тр

ан
сл

яц
и

и
 

в 
к

ле
тк

е 
и

 
ор

-
га

н
и

зм
е

Р
ег

ул
яц

и
я 

тр
ан

ск
ри

п
ц

и
и

 
и

 
тр

ан
сл

яц
и

и
 

в 
к

ле
тк

е 
и

 
ор

га
н

и
зм

е.
 Г

ен
ом

и
к

а.
 В

ли
-

ян
и

е 
н

ар
ко

ге
н

н
ы

х 
ве

щ
ес

тв
 

н
а 

п
р

оц
ес

сы
 в

 к
ле

тк
е

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

оп
ер

он
, 

ст
ру

к
ту

рн
ы

е 
ге

н
ы

, 
п

р
ом

от
ор

, 
оп

е-
р

ат
ор

, 
р

еп
р

ес
со

р.
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
м

ен
та

ль
н

ой
 к

ар
ты

, 
от

р
аж

аю
щ

ей
 

п
о

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

о
ст

ь 
п

р
оц

ес
со

в 
би

о
си

н
те

за
 

б
ел

к
а 

в 
к

ле
тк

е 
и

 м
ех

ан
и

зм
ов

 и
х 

р
ег

ул
яц

и
и

. 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 в

ли
ян

и
я 

н
ар

ко
ге

н
н

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 н
а 

п
р

оц
ес

сы
 в

 к
ле

тк
е.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 о

 р
ег

ул
яц

и
и

 б
и

о
си

н
те

-
за

 б
ел

к
а 

в 
к

ле
тк

е,
 е

ё 
к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 

и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
й

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Д
ел

ен
и

е 
к

ле
тк

и
. 

М
и

то
з

К
ле

то
чн

ы
й

 
ц

и
к

л:
 

и
н

те
р-

ф
аз

а 
и

 
де

ле
н

и
е.

 
А

п
оп

то
з.

 
М

и
то

з,
 

ег
о 

ф
аз

ы
. 

Б
и

ол
о-

ги
че

ск
о

е 
зн

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

м
и

то
з,

 ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
к

л 
к

ле
тк

и
, 

и
н

те
р

ф
аз

а,
 

п
р

о
ф

аз
а,

 м
ет

аф
аз

а,
 а

н
аф

аз
а,

 т
ел

о
ф

аз
а,

 р
ед

у-
п

ли
к

ац
и

я,
 х

р
ом

ат
и

ды
, 

ц
ен

тр
ом

ер
а,

 в
ер

ет
ен

о 
де

ле
н

и
я,

 а
м

и
то

з,
 а

п
оп

то
з.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
во

п
р

о
со

в 
м

и
то

ти
че

-
ск

ог
о 

де
ле

н
и

я 
к

ле
тк

и
. 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
о

со
б

ен
н

о
ст

ях
 

к
ле

-
то

чн
ог

о 
ц

и
к

ла
 

у 
р

аз
ли

чн
ы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Д
ел

ен
и

е 
к

ле
тк

и
. 

М
ей

оз
. 

П
ол

ов
ы

е 
к

ле
тк

и
М

ей
оз

, 
ег

о 
м

ех
ан

и
зм

 
и

 
би

ол
ог

и
че

ск
о

е 
зн

ач
ен

и
е.

 
К

он
ъю

га
ц

и
я 

хр
ом

о
со

м
 

и
 

к
р

о
сс

и
н

го
ве

р.
 

С
ом

ат
и

че
-

ск
и

е 
и

 
п

ол
ов

ы
е 

к
ле

тк
и

. 
Га

м
ет

ог
ен

ез

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

м
ей

оз
, 

ко
н

ъю
га

ц
и

я,
 к

р
о

сс
и

н
го

ве
р,

 г
ам

ет
ог

е-
н

ез
, 

сп
ер

м
ат

ог
ен

ез
, 

о
ог

ен
ез

, 
ф

аз
ы

 г
ам

ет
ог

е-
н

ез
а:

 р
аз

м
н

ож
ен

и
я,

 р
о

ст
а,

 с
оз

р
ев

ан
и

я,
 ф

аз
а 

ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

я,
 н

ап
р

ав
и

те
ль

н
ы

е 
те

ль
ц

а.
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
м

ен
та

ль
н

ой
 к

ар
ты

 п
он

ят
и

й
, 

от
-

р
аж

аю
щ

ей
 

су
щ

н
о

ст
ь 

п
ол

ов
ог

о 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
во

п
р

о
со

в 
м

ей
от

и
че

-
ск

ог
о 

де
ле

н
и

я 
к

ле
тк

и
. 

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 

н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я 
в 

п
р

оц
ес

се
 

ср
ав

н
и

ва
н

и
я 

п
р

оц
ес

со
в 

м
и

то
за

 
и

 
м

ей
оз

а,
 

п
р

оц
ес

со
в 

о
бр

аз
ов

ан
и

я 
м

уж
ск

и
х 

и
 

ж
ен

ск
и

х 
п

ол
ов

ы
х 

к
ле

то
к

 у
 ч

ел
ов

ек
а.

 
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

я 
вл

ад
ен

и
я 

яз
ы

ко
вы

м
и

 
ср

ед
-

ст
ва

м
и

. 
У

ве
р

ен
н

о
е 

п
ол

ьз
ов

ан
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
ой

 
те

р-
м

и
н

ол
ог

и
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

че
н

н
ой

 т
ем

ы

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 
ур

ок
-к

он
ф

е-
р

ен
ц

и
я 

(п
о 

и
то

га
м

 у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 

и
 

п
р

о-
ек

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

)

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
ог

-
н

и
ти

вн
ы

х,
 

ко
м

м
ун

и
к

ат
и

вн
ы

х 
и

 
ор

га
н

и
за

ц
и

-
он

н
ы

х 
за

да
ч.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ы
х 

р
аб

от
.

Р
аз

ви
ти

е 
ум

ен
и

я 
о

бъ
яс

н
ят

ь 
р

ез
ул

ьт
ат

ы
 б

и
о-

ло
ги

че
ск

и
х 

эк
сп

ер
и

м
ен

то
в.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 
ур

ок
-к

он
ф

е-
р

ен
ц

и
я 

(п
о 

и
то

га
м

 у
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 

и
 

п
р

о-
ек

тн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

)

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
ог

-
н

и
ти

вн
ы

х,
 

ко
м

м
ун

и
к

ат
и

вн
ы

х 
и

 
ор

га
н

и
за

ц
и

-
он

н
ы

х 
за

да
ч.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ы
х 

р
аб

от
. 

Р
аз

ви
ти

е 
ум

ен
и

я 
о

бъ
яс

н
ят

ь 
р

ез
ул

ьт
ат

ы
 б

и
о-

ло
ги

че
ск

и
х 

эк
сп

ер
и

м
ен

то
в.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
рг

ан
и

за
ц

и
я 

п
од

го
то

вк
и

 
к

 
Е

Г
Э

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

й
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 в

 р
еш

ен
и

и
 к

ог
-

н
и

ти
вн

ы
х,

 
ко

м
м

ун
и

к
ат

и
вн

ы
х 

и
 

ор
га

н
и

за
ц

и
-

он
н

ы
х 

за
да

ч.
О

вл
ад

ен
и

е 
м

ет
од

ам
и

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я,
 и

с-
п

ол
ьз

уе
м

ы
м

и
 

п
ри

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
ях

, 
в 

п
р

оц
ес

се
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ла

б
ор

ат
ор

н
ы

х 
р

аб
от

.
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в.
Р

еш
ен

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

за
да

ч.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

11
 к

ла
сс

 (
35

 ч
)

О
р

га
н

и
зм

ен
н

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь 

(1
0 

ч)

О
рг

ан
и

зм
ен

н
ы

й
 

ур
ов

ен
ь:

 
о

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

и
к

а.
 Р

аз
-

м
н

ож
ен

и
е 

ор
га

н
и

зм
ов

 

О
рг

ан
и

зм
ен

н
ы

й
 

ур
ов

ен
ь:

 
о

бщ
ая

 
ха

р
ак

те
ри

ст
и

к
а.

 
О

со
бь

. 
Ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
о

ст
ь 

ор
га

н
и

зм
а.

 О
сн

ов
н

ы
е 

п
р

о-
ц

ес
сы

, 
п

р
ои

сх
од

ящ
и

е 
в 

ор
га

н
и

зм
е.

 
Р

аз
м

н
ож

ен
и

е 
ор

га
н

и
зм

ов
: 

б
ес

п
ол

о
е 

и
 

п
ол

ов
о

е.
 Г

ам
ет

ы
. 

Га
п

ло
и

д-
н

ы
й

 и
 д

и
п

ло
и

дн
ы

й
 н

аб
ор

ы
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
и

х 
п

он
ят

и
й

: 
о

со
бь

, 
б

ес
п

ол
о

е 
и

 п
ол

ов
о

е 
р

аз
м

н
ож

ен
и

е,
 г

а-
п

ло
и

дн
ы

й
 и

 д
и

п
ло

и
дн

ы
й

 н
аб

ор
ы

 х
р

ом
о

со
м

, 
га

м
ет

ы
, 

се
м

ен
н

и
к

и
, 

яи
чн

и
к

и
, 

ге
рм

аф
р

од
и

-
ти

зм
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

хр
ом

ос
ом

. 
Ге

рм
аф

ро
ди

ты
. 

З
н

ач
ен

и
е 

р
аз

н
ы

х 
ви

до
в 

р
аз

м
н

ож
ен

и
я.

 
Р

ег
ул

яц
и

я 
ф

ун
кц

и
й

 о
рг

ан
и

зм
а,

 г
ом

ео
-

ст
аз

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 п

р
оц

ес
со

в 
ж

и
зн

ед
ея

-
те

ль
н

о
ст

и
 о

рг
ан

и
зм

ов
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Р
аз

ви
ти

е 
п

ол
ов

ы
х 

к
ле

то
к

. 
О

п
ло

до
тв

ор
ен

и
е

П
ол

ов
ы

е 
к

ле
тк

и
. 

Р
аз

ви
ти

е 
п

ол
ов

ы
х 

к
ле

то
к

. 
Га

м
ет

о-
ге

н
ез

: 
о

ог
ен

ез
, 

сп
ер

м
а-

то
ге

н
ез

. 
Н

ап
р

ав
и

те
ль

н
ы

е 
те

ль
ц

а.
 

П
ол

ов
ой

 
п

р
оц

ес
с.

 
О

п
ло

до
тв

ор
ен

и
е:

 н
ар

уж
н

о
е 

и
 

вн
ут

р
ен

н
ее

. 
А

к
р

о
со

м
а.

 
З

и
го

та

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

га
м

ет
ог

ен
ез

, 
о

ог
ен

ез
, 

сп
ер

м
ат

ог
ен

ез
, 

н
ап

р
а-

ви
те

ль
н

ы
е 

те
ль

ц
а,

 
н

ар
уж

н
о

е 
оп

ло
до

тв
ор

е-
н

и
е,

 
вн

ут
р

ен
н

ее
 

оп
ло

до
тв

ор
ен

и
е,

 
ак

р
о

со
м

а,
 

зи
го

та
. 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 

со
вм

ес
тн

ой
 

уч
еб

н
ой

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
и

 
с 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

я-
те

ль
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 и

зу
ча

ем
ог

о 
м

ат
е-

ри
ал

а.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

П
ро

до
лж

ен
и

е
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И
н

ди
ви

ду
ал

ьн
о

е 
р

аз
ви

ти
е 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
Б

и
ог

ен
ет

и
че

-
ск

и
й

 з
ак

он
 

И
н

ди
ви

ду
ал

ьн
о

е 
р

аз
ви

-
ти

е 
ор

га
н

и
зм

а 
(о

н
то

ге
н

ез
).

 
П

ер
и

од
ы

 
он

то
ге

н
ез

а.
 

Э
м

-
бр

и
он

ал
ьн

о
е 

р
аз

ви
ти

е.
 

З
а-

р
од

ы
ш

ев
ы

е 
ли

ст
к

и
. 

П
о

ст
-

эм
бр

и
он

ал
ьн

о
е 

р
аз

ви
ти

е.
 

Т
и

п
ы

 
он

то
ге

н
ез

а.
 

Б
и

ог
е-

н
ет

и
че

ск
и

й
 

за
ко

н
. 

П
ри

чи
-

н
ы

 
н

ар
уш

ен
и

й
 

р
аз

ви
ти

я.
 

Р
еп

р
од

ук
ти

вн
о

е 
зд

ор
ов

ье
; 

п
о

сл
ед

ст
ви

я 
вл

и
ян

и
я 

ал
ко

-
го

ля
, 

н
и

ко
ти

н
а,

 
н

ар
ко

ти
-

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

 н
а 

эм
бр

и
о-

н
ал

ьн
о

е 
р

аз
ви

ти
е 

че
ло

ве
к

а.
 

Ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ц

и
к

лы
 

ра
зн

ы
х 

гр
уп

п
 о

рг
а

н
и

зм
ов

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

он
то

ге
н

ез
, 

ф
и

ло
ге

н
ез

, 
эм

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 п

ер
и

-
од

, 
п

о
ст

эм
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 
п

ер
и

од
, 

др
о

бл
ен

и
е,

 
бл

ас
то

м
ер

ы
, 

бл
ас

ту
ла

, 
га

ст
ру

ла
, 

эк
то

де
рм

а,
 

эн
то

де
рм

а,
 

м
ез

од
ер

м
а,

 
н

ей
ру

ла
, 

н
ер

вн
ая

 
тр

уб
к

а,
 б

и
ог

ен
ет

и
че

ск
и

й
 з

ак
он

. 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 
и

н
ди

-
ви

ду
ал

ьн
ог

о 
р

аз
ви

ти
я 

у 
р

аз
н

ы
х 

гр
уп

п
 

ор
га

-
н

и
зм

ов
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

и
к

ла
х 

р
аз

н
ы

х 
гр

уп
п

 
ор

га
н

и
зм

ов
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 
дл

я 
п

ои
ск

а 
уч

еб
н

ой
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
и

 
п

од
го

то
вк

и
 

м
ул

ьт
и

-
м

ед
и

ап
р

ез
ен

та
ц

и
й

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

З
ак

он
ом

ер
н

о
ст

и
 

н
ас

ле
до

-
ва

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

. 
М

он
ог

и
-

бр
и

дн
о

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

е

Н
ас

ле
дс

тв
ен

н
о

ст
ь 

и
 и

зм
ен

-
чи

во
ст

ь.
 Г

ен
ет

и
к

а 
к

ак
 н

ау
-

к
а.

 
М

ет
од

ы
 

ге
н

ет
и

к
и

. 
Ге

-
н

ет
и

че
ск

ая
 

те
рм

и
н

ол
ог

и
я 

и
 

си
м

во
ли

к
а.

 
З

ак
он

ы
 

н
а

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ге
н

, 
ге

н
ет

и
к

а,
 

ги
бр

и
ди

за
ц

и
я,

 
чи

ст
ая

 
ли

н
и

я,
 

ге
н

от
и

п
, 

ф
ен

от
и

п
, 

ге
н

о
ф

он
д,

 
м

он
ог

и
бр

и
д-

н
о

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

е,
 д

ом
и

н
ан

тн
о

ст
ь,

 р
ец

ес
си

в-
н

о
ст

ь,
 р

ас
щ

еп
ле

н
и

е,
 з

ак
он

 ч
и

ст
от

ы
 г

ам
ет

.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

сл
ед

ст
ве

н
н

о
ст

и
 

Г.
 

М
ен

де
-

ля
. 

Х
р

ом
о

со
м

н
ая

 
те

ор
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

о
ст

и
. 

О
п

р
ед

е-
ле

н
и

е 
п

ол
а.

 
С

ц
еп

ле
н

н
о

е 
с 

п
ол

ом
 н

ас
ле

до
ва

н
и

е 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 з
ак

он
ом

ер
н

о
ст

ей
 н

а-
сл

ед
ов

ан
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

.
Р

еш
ен

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

(г
ен

ет
и

че
ск

и
х)

 з
ад

ач
 

н
а 

м
он

ог
и

бр
и

дн
о

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

е.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Н
еп

ол
н

о
е 

до
м

и
н

и
р

ов
ан

и
е.

 
Ге

н
от

и
п

 и
 ф

ен
от

и
п

. 
А

н
ал

и
-

зи
ру

ю
щ

ее
 с

к
р

ещ
и

ва
н

и
е

Н
еп

ол
н

о
е 

до
м

и
н

и
р

ов
ан

и
е.

 
Ге

н
от

и
п

 
и

 
ф

ен
от

и
п

. 
А

н
а-

ли
зи

ру
ю

щ
ее

 с
к

р
ещ

и
ва

н
и

е

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
еп

ол
н

о
е 

до
м

и
н

и
р

ов
ан

и
е,

 
ан

ал
и

зи
ру

ю
щ

ее
 

ск
р

ещ
и

ва
н

и
е.

 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 з

ак
он

ом
ер

н
о

ст
ей

 н
а-

сл
ед

ов
ан

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
(г

ен
ет

и
че

ск
и

х)
 з

ад
ач

 
н

а 
м

он
ог

и
бр

и
дн

о
е 

ск
р

ещ
и

ва
н

и
е.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Д
и

ги
бр

и
дн

о
е 

ск
р

ещ
и

ва
н

и
е.

 
З

ак
он

 
н

ез
ав

и
си

м
ог

о 
н

ас
ле

-
до

ва
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов

Д
и

ги
бр

и
дн

о
е 

ск
р

ещ
и

ва
-

н
и

е.
 

З
ак

он
 

н
ез

ав
и

си
м

ог
о 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
. 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ди
ги

бр
и

дн
о

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

е,
 

р
еш

ёт
к

а 
П

ен
н

е-
та

, 
н

ез
ав

и
си

м
о

е 
н

ас
ле

до
ва

н
и

е.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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О
гр

ан
и

че
н

и
я 

де
й

ст
ви

я 
за

-
ко

н
ов

 М
ен

де
ля

. 
У

сл
ов

и
я 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
за

к
о-

н
ов

 М
ен

де
ля

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 з
ак

он
ом

ер
н

о
ст

ей
 н

а-
сл

ед
ов

ан
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

.
Р

еш
ен

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

(г
ен

ет
и

че
ск

и
х)

 з
ад

ач
 

н
а 

ди
ги

бр
и

дн
о

е 
ск

р
ещ

и
ва

н
и

е.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Х
р

ом
о

со
м

н
ая

 
те

ор
и

я 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ос

ти
. 

З
ак

он
 М

ор
-

га
н

а.
 

Ге
н

ет
и

к
а 

п
ол

а.
 

Н
а-

сл
ед

ов
ан

и
е,

 
сц

еп
ле

н
н

о
е 

с 
п

ол
ом

З
ак

он
 

М
ор

га
н

а.
 

К
ро

сс
и

н
г-

ов
ер

. 
Х

р
ом

о
со

м
н

ая
 

те
о-

ри
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
о

ст
и

. 
Ге

-
н

ет
и

к
а 

п
ол

а.
 

К
ар

и
от

и
п

. 
Н

ас
ле

до
ва

н
и

е,
 

сц
еп

ле
н

н
о

е 
с 

п
ол

ом
. 

Н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ы

е 
за

б
ол

ев
ан

и
я 

че
ло

ве
к

а 
и

 
и

х 
п

р
ед

уп
р

еж
де

н
и

е.
 

Э
ти

-
че

ск
и

е 
ас

п
ек

ты
 

в 
о

бл
ас

ти
 

м
ед

и
ц

и
н

ск
ой

 г
ен

ет
и

к
и

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

сц
еп

ле
н

н
о

е 
н

ас
ле

до
ва

н
и

е,
 

за
ко

н
 

М
ор

га
н

а,
 

п
ер

ек
р

ёс
т 

(к
р

о
сс

и
н

го
ве

р)
, 

хр
ом

о
со

м
н

ая
 т

ео
-

ри
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
о

ст
и

, 
ау

то
со

м
ы

, 
п

ол
ов

ы
е 

хр
ом

о
со

м
ы

, 
ге

те
р

о-
 

и
 

го
м

ог
ам

ет
н

ы
й

 
п

ол
, 

п
ри

зн
ак

и
, 

сц
еп

ле
н

н
ы

е 
с 

п
ол

ом
, 

ге
м

о
ф

и
ли

я,
 

да
ль

то
н

и
зм

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

во
п

р
о

со
в 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

й
 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
 

у 
че

ло
ве

к
а 

и
 

эт
и

че
ск

и
х 

ас
п

ек
то

в 
в 

о
бл

ас
ти

 
м

ед
и

ц
и

н
ск

ой
 

ге
н

ет
и

к
и

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

а-
ва

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

с-
то

чн
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

с 
и

с-
п

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

, 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 

оц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
(г

ен
ет

и
че

ск
и

х)
 з

ад
ач

 
с 

уч
ёт

ом
 с

ц
еп

ле
н

н
ог

о 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
и

 к
р

о
с-

си
н

го
ве

р
а.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

З
ак

он
ом

ер
н

о
ст

и
 

и
зм

ен
чи

-
во

ст
и

З
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 
и

зм
ен

чи
-

во
ст

и
. 

Н
ен

ас
ле

дс
тв

ен
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь.
 

Н
ас

ле
дс

т-
ве

н
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь.
 

М
о-

ди
ф

и
к

ац
и

он
н

ая
 

и
зм

ен
-

чи
во

ст
ь.

 
М

од
и

ф
и

к
ац

и
и

. 
Н

ор
м

а 
р

еа
к

ц
и

и
. 

К
ом

би
-

н
ац

и
он

н
ая

 
и

зм
ен

чи
во

ст
ь.

 
М

ут
ац

и
он

н
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь.
 

М
ут

ац
и

и
: 

ге
н

н
ы

е,
 

хр
ом

о-
со

м
н

ы
е,

 г
ен

ом
н

ы
е.

 Д
ел

ец
и

я.
Д

уп
ли

к
ац

и
я.

 П
ол

и
п

ло
и

ди
я.

 
М

ут
аг

ен
н

ы
е 

ф
ак

то
ры

. 
М

у-
та

ц
и

он
н

ая
 т

ео
ри

я.
 Г

ен
от

и
п

 
и

 с
р

ед
а.

 М
ут

аг
ен

ы
, 

и
х 

вл
и

-
ян

и
е 

н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

м
од

и
ф

и
к

ац
и

он
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 

м
од

и
ф

и
-

к
ац

и
и

, 
н

ор
м

а 
р

еа
к

ц
и

и
, 

ко
м

би
н

ац
и

он
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 

м
ут

ац
и

он
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 

м
ут

ац
и

и
 

(г
ен

н
ы

е,
 

хр
ом

о
со

м
н

ы
е,

 
ге

н
ом

н
ы

е)
, 

де
ле

ц
и

я,
 д

уп
ли

к
ац

и
я,

 п
ол

и
п

ло
и

ди
я,

 м
ут

аг
ен

-
н

ы
е 

ф
ак

то
ры

, 
м

ут
ац

и
он

н
ая

 т
ео

ри
я.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 з
ак

он
ом

ер
н

о
ст

ей
 и

з-
м

ен
чи

во
ст

и
 о

рг
ан

и
зм

ов
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
 

о 
вл

и
ян

и
и

 
м

ут
аг

ен
-

н
ы

х 
ф

ак
то

р
ов

 н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
й

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
ог

-
н

и
ти

вн
ы

х,
 

ко
м

м
ун

и
к

ат
и

вн
ы

х 
и

 
ор

га
н

и
за

ц
и

-

П
ро

до
лж

ен
и

е
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он
н

ы
х 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
и

ем
 и

зм
ен

-
чи

во
ст

и
 о

рг
ан

и
зм

ов
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
сн

ов
н

ы
е 

м
ет

од
ы

 
се

ле
к

-
ц

и
и

 
р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 

м
и

к
р

о
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Б
и

от
ех

-
н

ол
ог

и
я

Д
ом

ес
ти

к
ац

и
я 

и
 

се
ле

к
ц

и
я.

 
М

ет
од

ы
 

се
ле

к
ц

и
и

. 
К

ле
-

то
чн

ая
 

и
н

ж
ен

ер
и

я.
 

Ге
н

н
ая

 
и

н
ж

ен
ер

и
я.

 
Б

и
от

ех
н

ол
о-

ги
я,

 е
ё 

н
ап

р
ав

ле
н

и
я 

и
 п

ер
-

сп
ек

ти
вы

 р
аз

ви
ти

я.
 

Б
и

об
ез

оп
а

сн
ос

т
ь

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

се
ле

к
ц

и
я,

 с
ор

т,
 п

ор
од

а,
 ш

та
м

м
, 

би
от

ех
н

ол
о-

ги
я,

 м
ут

аг
ен

ез
, 

к
ле

то
чн

ая
 и

н
ж

ен
ер

и
я,

 г
ен

н
ая

 
и

н
ж

ен
ер

и
я,

 г
ет

ер
оз

и
с,

 и
н

бр
и

ди
н

г,
 б

и
ог

ум
ус

, 
к

ул
ьт

ур
а 

тк
ан

ей
, 

к
ло

н
и

р
ов

ан
и

е,
 

си
н

те
ти

че
-

ск
и

е 
ор

га
н

и
зм

ы
, 

тр
ан

сг
ен

н
ы

е 
ор

га
н

и
зм

ы
, 

би
о

б
ез

оп
ас

н
о

ст
ь.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 п
р

о
бл

ем
 б

и
от

ех
н

ол
о-

ги
и

, 
её

 п
ер

сп
ек

ти
в 

и
 э

ти
че

ск
и

х 
н

ор
м

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
м

ет
од

ах
 

се
ле

к
ц

и
и

 
и

 
о 

н
ап

р
ав

ле
н

и
ях

 
р

аз
ви

ти
я 

би
от

ех
н

ол
ог

и
и

, 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ы
й

 к
он

тр
ол

ь 
и

 к
ор

р
ек

ц
и

я 
уч

еб
-

н
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

з-
м

ож
н

ы
х 

р
ес

ур
со

в 
дл

я 
до

ст
и

ж
ен

и
я 

п
ос

та
вл

ен
-

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

. 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
и

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 с

р
ед

ст
ва

-
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
рм

и
н

ол
ог

и
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

че
н

н
ой

 т
ем

ы

П
о

п
ул

яц
и

о
н

н
о

-в
и

д
о

во
й

 у
р

о
ве

н
ь 

(8
 ч

)

П
оп

ул
яц

и
он

н
о-

ви
до

во
й

 у
ро

-
ве

н
ь:

 
о

бщ
ая

 
ха

р
ак

те
ри

ст
и

-
к

а.
 В

и
ды

 и
 п

оп
ул

яц
и

и

П
он

ят
и

е 
о 

ви
де

. 
К

ри
те

-
ри

и
 

ви
да

. 
П

оп
ул

яц
и

он
н

ая
 

ст
ру

к
ту

р
а 

ви
да

. 
П

оп
ул

я-
ц

и
я.

 
П

ок
аз

ат
ел

и
 

п
оп

ул
я-

ц
и

й
. 

Ге
н

ет
и

че
ск

ая
 

ст
ру

к
-

ту
р

а 
п

оп
ул

яц
и

и
. 

С
во

й
ст

ва
 

п
оп

ул
яц

и
й

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
и

х 
п

он
ят

и
й

: 
ви

д,
 к

ри
те

ри
и

 в
и

да
, 

ар
еа

л,
 п

оп
ул

яц
и

я,
 р

ож
-

да
ем

о
ст

ь,
 

см
ер

тн
о

ст
ь,

 
п

ок
аз

ат
ел

и
 

ст
ру

к
ту

ры
 

п
оп

ул
яц

и
и

, 
п

ло
тн

о
ст

ь,
 ч

и
сл

ен
н

о
ст

ь.
 

П
ро

ду
кт

и
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
ро

ц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 с
 

уч
ёт

ом
 п

оз
и

ц
и

й
 д

ру
ги

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ьн
о-

ст
и

 
п

ри
 

о
бс

уж
де

н
и

и
 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
п

р
ед

ст
ав

-
ле

н
и

й
 о

 в
и

де
 и

 е
го

 п
оп

ул
яц

и
он

н
ой

 с
тр

ук
ту

р
е.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 
«В

ы
яв

ле
н

и
е 

п
ри

сп
о

со
бл

ен
и

й
 

ор
га

-
н

и
зм

ов
 к

 в
ли

ян
и

ю
 р

аз
ли

чн
ы

х 
эк

ол
ог

и
че

ск
и

х 
ф

ак
то

р
ов

».

П
ро

до
лж

ен
и

е
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Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Р
аз

ви
ти

е 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
х 

и
де

й
Р

аз
ви

ти
е 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ы

х 
и

де
й

, 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ая
 

те
о-

ри
я 

Ч
ар

лз
а 

Д
ар

ви
н

а.
 С

и
н

-
те

ти
че

ск
ая

 
те

ор
и

я 
эв

ол
ю

-
ц

и
и

. 
П

оп
ул

яц
и

я 
—

 э
ле

м
ен

-
та

рн
ая

 
ед

и
н

и
ц

а 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

С
ви

де
те

ль
ст

ва
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
ж

и
во

й
 п

ри
р

од
ы

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

эв
ол

ю
ц

и
я,

 
те

ор
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

Д
ар

ви
н

а,
 

дв
и

-
ж

ущ
и

е 
си

лы
 э

во
лю

ц
и

и
 (

и
зм

ен
чи

во
ст

ь,
 б

ор
ь-

б
а 

за
 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
е,

 
ес

те
ст

ве
н

н
ы

й
 

от
б

ор
),

 
си

н
те

ти
че

ск
ая

 т
ео

ри
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 о

сн
ов

н
ы

х 
п

ол
ож

ен
и

й
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

ри
и

 Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
и

 п
ол

ож
е-

н
и

й
 с

и
н

те
ти

че
ск

ой
 т

ео
ри

и
 э

во
лю

ц
и

и
.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

-
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 о
 р

аз
ви

ти
и

 э
во

лю
ц

и
он

н
ы

х 
и

де
й

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
ка

 и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 в

 р
еш

ен
и

и
 к

ог
-

н
и

ти
вн

ы
х,

 
ко

м
м

ун
и

к
ат

и
вн

ы
х 

и
 

ор
га

н
и

за
ц

и
-

он
н

ы
х 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
и

ем
 л

и
чн

о-
ст

и
 Ч

. 
Д

ар
ви

н
а 

к
ак

 у
чё

н
ог

о-
и

сс
ле

до
ва

те
ля

.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Д
ви

ж
ущ

и
е 

си
лы

 э
во

лю
ц

и
и

, 
и

х 
вл

и
ян

и
е 

н
а 

ге
н

о
ф

он
д 

п
оп

ул
яц

и
и

 

Д
ви

ж
ущ

и
е 

си
лы

 (
ф

ак
то

ры
) 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
и

х 
вл

и
ян

и
е 

н
а 

ге
н

о
ф

он
д 

п
оп

ул
яц

и
и

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

эл
ем

ен
та

рн
ы

е 
ф

ак
то

ры
 

эв
ол

ю
ц

и
и

: 
м

ут
а-

ц
и

он
н

ы
й

 
п

р
оц

ес
с,

 
п

оп
ул

яц
и

он
н

ы
е 

во
лн

ы
, 

др
ей

ф
 г

ен
ов

, 
и

зо
ля

ц
и

я.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
п

р
ед

-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
дв

и
ж

ущ
и

х 
си

ла
х 

(ф
ак

то
р

ах
) 

эв
ол

ю
ц

и
и

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

а-
ва

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

с-
то

чн
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
х 

ф
ак

то
р

ах
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

р-
п

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

еш
ен

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

за
да

ч 
н

а 
п

ри
м

ен
е-

н
и

е 
за

ко
н

а 
Х

ар
ди

—
В

ай
н

б
ер

га
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Е
ст

ес
тв

ен
н

ы
й

 
от

б
ор

 
к

ак
 

ф
ак

то
р 

эв
ол

ю
ц

и
и

Е
ст

ес
тв

ен
н

ы
й

 о
тб

ор
 —

 н
а-

п
р

ав
ля

ю
щ

и
й

 
ф

ак
то

р 
эв

о-
лю

ц
и

и
. 

Ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
н

-
н

ог
о 

от
б

ор
а:

 
дв

и
ж

ущ
и

й
, 

ст
аб

и
ли

зи
ру

ю
щ

и
й

 и
 р

аз
ры

-
ва

ю
щ

и
й

 
(д

и
зр

уп
ти

вн
ы

й
).

 
И

зм
ен

ен
и

я 
ге

н
о

ф
он

да
, 

вы
зы

ва
ем

ы
е 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
м

 
от

б
ор

ом
. 

А
да

п
та

ц
и

и
 

к
ак

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

б
ор

а:
 

дв
и

ж
ущ

и
й

, 
ст

аб
и

ли
зи

ру
ю

щ
и

и
й

, 
ди

зр
уп

ти
вн

ы
й

 
(р

аз
ры

-
ва

ю
щ

и
й

).
 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 в
ли

ян
и

я 
ес

те
ст

ве
н

н
о-

го
 о

тб
ор

а 
н

а 
ге

н
о

ф
он

д 
п

оп
ул

яц
и

й
.

П
ро

до
лж

ен
и

е
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р
ез

ул
ьт

ат
 

де
й

ст
ви

я 
ес

те
-

ст
ве

н
н

ог
о 

от
б

ор
а

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

М
и

к
р

оэ
во

лю
ц

и
я 

и
 

м
ак

р
о-

эв
ол

ю
ц

и
я 

М
и

к
р

оэ
во

лю
ц

и
я 

и
 

м
ак

р
о-

эв
ол

ю
ц

и
я.

 
Н

ап
р

ав
ле

н
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

м
ак

р
оэ

во
лю

ц
и

я,
 

м
и

к
р

оэ
во

лю
ц

и
я,

 
ди

ве
рг

ен
-

ц
и

я,
 р

еп
р

од
ук

ти
вн

ая
 и

зо
ля

ц
и

я,
 в

и
до

о
бр

аз
о-

ва
н

и
е 

(г
ео

гр
аф

и
че

ск
о

е,
 э

ко
ло

ги
че

ск
о

е)
, 

ко
н

-
ве

рг
ен

ц
и

я.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

п
р

оц
ес

со
в 

м
ак

р
о-

 
и

 
м

и
к

р
оэ

во
лю

ц
и

и
.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

-
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
ф

ор
м

ах
 

ви
до

о
бр

аз
ов

а-
н

и
я,

 е
ё 

кр
и

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
ка

 и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Н
ап

р
ав

ле
н

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

Н
ап

р
ав

ле
н

и
я 

м
ак

р
оэ

во
лю

-
ц

и
и

: 
би

ол
ог

и
че

ск
и

е 
п

р
о-

гр
ес

с 
и

 
р

ег
р

ес
с.

 
П

ут
и

 
до

-
ст

и
ж

ен
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
о-

го
 

п
р

ог
р

ес
са

: 
ар

ом
ор

ф
оз

, 
и

ди
о

ад
ап

та
ц

и
я,

 
де

ге
н

ер
а-

ц
и

я

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
ап

р
ав

ле
н

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

: 
би

ол
ог

и
че

ск
и

й
 п

р
о-

гр
ес

с,
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
й

 
р

ег
р

ес
с,

 
ар

ом
ор

ф
оз

, 
и

ди
о

ад
ап

та
ц

и
я,

 д
ег

ен
ер

ац
и

я.
 

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 н
ап

р
ав

ле
н

и
й

 э
во

лю
-

ц
и

и
.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

-
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

х 
эв

ол
ю

-
ц

и
и

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
ка

 и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 в

 р
еш

ен
и

и
 к

ог
-

н
и

ти
вн

ы
х,

 
ко

м
м

ун
и

к
ат

и
вн

ы
х 

и
 

ор
га

н
и

за
ц

и
-

он
н

ы
х 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
и

ем
 о

сн
ов

-
н

ы
х 

н
ап

р
ав

ле
н

и
й

 э
во

лю
ц

и
и

. 
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

П
ри

н
ц

и
п

ы
 

к
ла

сс
и

ф
и

к
ац

и
и

. 
С

и
ст

ем
ат

и
к

а
М

н
ог

о
о

бр
аз

и
е 

ор
га

н
и

зм
ов

 
к

ак
 

р
ез

ул
ьт

ат
 

эв
ол

ю
ц

и
и

. 
П

ри
н

ц
и

п
ы

 
к

ла
сс

и
ф

и
к

а-
ц

и
и

. 
С

и
ст

ем
ат

и
к

а 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

си
ст

ем
ат

и
к

а,
 

би
н

ом
и

н
ал

ьн
о

е 
н

аз
ва

н
и

е,
 

си
-

ст
ем

ат
и

че
ск

и
е 

к
ат

ег
ор

и
и

: 
ти

п
, 

от
де

л,
 

к
ла

сс
, 

от
ря

д,
 п

ор
яд

ок
, 

се
м

ей
ст

во
, 

р
од

, 
ви

д.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

п
ри

н
ц

и
п

ов
 

к
ла

сс
и

-
ф

и
к

ац
и

и
 о

рг
ан

и
зм

ов
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

П
ро

до
лж

ен
и

е
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О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ы

й
 

ко
н

тр
ол

ь 
и

 
ко

рр
ек

ц
и

я 
уч

еб
н

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
п

о
ст

ав
-

ле
н

н
ы

х 
ц

ел
ей

 и
 р

еа
ли

за
ц

и
и

 п
ла

н
ов

 д
ея

те
ль

-
н

о
ст

и
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

н
ав

ы
ко

в 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ой
 р

еф
-

ле
кс

и
и

. 
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
я 

вл
ад

ен
и

я 
яз

ы
ко

вы
м

и
 

ср
ед

-
ст

ва
м

и
. 

У
ве

р
ен

н
о

е 
п

ол
ьз

ов
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

те
р-

м
и

н
ол

ог
и

ей
 в

 п
р

ед
ел

ах
 и

зу
че

н
н

ой
 т

ем
ы

Э
ко

си
ст

ем
н

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь 

(8
 ч

)

Э
ко

си
ст

ем
н

ы
й

 у
р

ов
ен

ь:
 о

б-
щ

ая
 

ха
р

ак
те

ри
ст

и
к

а.
 

С
р

е-
да

 
о

би
та

н
и

я 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Э
ко

ло
ги

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

 
и

 
и

х 
вл

и
ян

и
е 

н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

. 
Т

ол
ер

ан
тн

о
ст

ь 
и

 а
да

п
та

ц
и

я 

Э
ко

си
ст

ем
н

ы
й

 
ур

ов
ен

ь:
 

о
бщ

ая
 

ха
р

ак
те

ри
ст

и
к

а.
 

С
р

ед
а 

о
би

та
н

и
я 

ор
га

н
и

з-
м

ов
. 

Э
ко

ло
ги

че
ск

и
е 

ф
ак

-
то

ры
 

и
 

и
х 

вл
и

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

ы
. 

Т
ол

ер
ан

тн
о

ст
ь 

и
 

ад
ап

та
ц

и
я.

 
П

ри
сп

о
со

б-
ле

н
и

я 
ор

га
н

и
зм

ов
 

к
 

де
й

-
ст

ви
ю

 
эк

ол
ог

и
че

ск
и

х 
ф

ак
-

то
р

ов
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
и

х 
п

он
ят

и
й

: 
ср

ед
а 

о
би

та
н

и
я,

 
эк

ол
ог

и
че

ск
и

е 
ф

ак
то

ры
 

(а
би

от
и

че
ск

и
е,

 б
и

от
и

че
ск

и
е,

 а
н

тр
оп

ог
ен

н
ы

е,
 

ли
м

и
ти

ру
ю

щ
и

е)
, 

то
ле

р
ан

тн
о

ст
ь,

 
за

ко
н

 
м

и
-

н
и

м
ум

а,
 п

р
ав

и
ло

 т
ол

ер
ан

тн
о

ст
и

, 
ад

ап
та

ц
и

я.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

вл
и

ян
и

я 
эк

ол
ог

и
че

-
ск

и
х 

ф
ак

то
р

ов
 н

а 
ор

га
н

и
зм

ы
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
а-

ва
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
с-

то
чн

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
п

ри
сп

о
со

бл
ен

и
ях
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

ор
га

н
и

зм
ов

 к
 д

ей
ст

ви
ю

 р
аз

ли
чн

ы
х 

эк
ол

ог
и

-
че

ск
и

х 
ф

ак
то

р
ов

, 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 

оц
ен

к
а 

и
 

и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Э
ко

ло
ги

че
ск

и
е 

со
о

бщ
ес

тв
а

Б
и

оц
ен

оз
. 

Э
ко

си
ст

ем
а.

 
К

ла
сс

и
ф

и
к

ац
и

я 
эк

о
си

ст
ем

. 
Б

и
ог

ео
ц

ен
оз

. 
И

ск
ус

ст
ве

н
-

н
ы

е 
эк

о
си

ст
ем

ы
. 

Э
ко

си
-

ст
ем

ы
 

го
р

од
ов

. 
П

и
щ

ев
ы

е 
св

яз
и

 
в 

эк
о

си
ст

ем
е.

 
П

р
о-

ст
р

ан
ст

ве
н

н
ая

 
ст

ру
к

ту
р

а 
эк

о
си

ст
ем

ы
. 

Р
аз

н
о

о
бр

аз
и

е 
эк

о
си

ст
ем

. 
В

за
и

м
о

от
н

о-
ш

ен
и

я 
п

оп
ул

яц
и

й
 

р
аз

н
ы

х 
ви

до
в 

в 
эк

о
си

ст
ем

е.
 

К
ру

-
го

во
р

от
 

ве
щ

ес
тв

 
и

 
п

о-
то

к
 

эн
ер

ги
и

 
в 

эк
о

си
ст

ем
е.

 
У

ст
ой

чи
во

ст
ь 

и
 

ди
н

ам
и

к
а 

эк
о

си
ст

ем
. 

П
о

сл
ед

ст
ви

я 
вл

и
ян

и
я 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 

че
-

ло
ве

к
а 

н
а 

эк
о

си
ст

ем
ы

. 
С

о-
хр

ан
ен

и
е 

би
ор

аз
н

о
о

бр
аз

и
я 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

би
от

и
че

ск
о

е 
со

о
бщ

ес
тв

о 
(б

и
оц

ен
оз

),
 

эк
о

си
-

ст
ем

а,
 

би
ог

ео
ц

ен
оз

, 
би

от
оп

, 
и

ск
ус

ст
ве

н
н

ы
е 

(а
н

тр
оп

ог
ен

н
ы

е)
 

эк
о

си
ст

ем
ы

: 
аг

р
о

би
оц

ен
оз

, 
эк

о
си

ст
ем

а 
го

р
од

а,
 г

ор
од

ск
ой

 л
ан

дш
аф

т.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 
со

вм
ес

тн
ой

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 

с 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
я-

те
ль

н
о

ст
и

 
п

ри
 

ср
ав

н
и

ва
н

и
и

 
ес

те
ст

ве
н

н
ы

х 
и

 
и

ск
ус

ст
ве

н
н

ы
х 

эк
о

си
ст

ем
, 

п
р

о
бл

ем
 з

аг
ря

зн
е-

н
и

я 
ат

м
о

сф
ер

ы
. 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
эк

ол
ог

и
че

ск
и

х 
со

-
о

бщ
ес

тв
ах

, 
её

 к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
р-

п
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.П

ро
до

лж
ен

и
е
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к
ак

 
о

сн
ов

а 
ус

то
й

чи
во

ст
и

 
эк

о
си

ст
ем

ы
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

В
и

ды
 

вз
аи

м
о

от
н

ош
ен

и
й

 
ор

га
н

и
зм

ов
 

в 
эк

о
си

ст
ем

е.
 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 н

и
ш

а

Э
ко

ло
ги

че
ск

и
е 

вз
аи

м
од

ей
-

ст
ви

я 
ор

га
н

и
зм

ов
 в

 э
ко

си
-

ст
ем

е.
 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 

н
и

-
ш

а.
 

З
ак

он
 

ко
н

к
ур

ен
тн

ог
о 

и
ск

лю
че

н
и

я

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

н
ей

тр
ал

и
зм

, 
си

м
би

оз
 

(м
ут

уа
ли

зм
, 

п
р

от
о-

ко
оп

ер
ац

и
я,

 к
ом

м
ен

са
ли

зм
, 

н
ах

ле
бн

и
че

ст
во

, 
к

ва
рт

и
р

ан
тс

тв
о,

 
п

ар
аз

и
ти

зм
),

 
хи

щ
н

и
че

ст
во

, 
ан

ти
би

оз
 

(а
м

ен
са

ли
зм

, 
ал

ле
ло

п
ат

и
я,

 
ко

н
к

у-
р

ен
ц

и
я)

, 
те

рр
и

то
ри

ал
ьн

о
ст

ь,
 

эк
ол

ог
и

че
ск

ая
 

н
и

ш
а,

 з
ак

он
 к

он
к

ур
ен

тн
ог

о 
и

ск
лю

че
н

и
я.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 т
и

п
ов

 в
за

и
м

о
от

н
ош

е-
н

и
й

 о
рг

ан
и

зм
ов

 в
 э

ко
си

ст
ем

ах
.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 
«И

зу
че

н
и

е 
эк

ол
ог

и
че

ск
ой

 
н

и
ш

и
 

у 
р

аз
н

ы
х 

ви
до

в 
р

ас
те

н
и

й
».

 
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

В
и

до
ва

я 
и

 
п

р
о

ст
р

ан
ст

ве
н

-
н

ая
 с

тр
ук

ту
ры

 э
ко

си
ст

ем
ы

В
и

до
ва

я 
и

 
п

р
о

ст
р

ан
ст

ве
н

-
н

ая
 с

тр
ук

ту
ры

 э
ко

си
ст

ем
ы

. 
Т

р
о

ф
и

че
ск

ая
 

ст
ру

к
ту

р
а 

эк
о

си
ст

ем
ы

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ви
до

ва
я 

ст
ру

к
ту

р
а,

 п
р

о
ст

р
ан

ст
ве

н
н

ая
 с

тр
ук

-
ту

р
а 

со
о

бщ
ес

тв
а,

 
тр

о
ф

и
че

ск
ая

 
ст

ру
к

ту
р

а,
 

п
и

щ
ев

ая
 ц

еп
ь,

 п
и

щ
ев

ая
 с

ет
ь,

 я
ру

сн
о

ст
ь,

 а
в-

то
тр

о
ф

ы
, 

ге
те

р
от

р
о

ф
ы

, 
п

р
од

уц
ен

ты
, 

ко
н

су
-

м
ен

ты
, 

р
ед

уц
ен

ты
.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
р

аз
ли

чн
ы

х 
ст

ру
к

ту
р 

эк
о

си
ст

ем
.

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 «
О

п
и

са
н

и
е 

эк
о

си
ст

ем
 с

во
ей

 м
ес

тн
о-

ст
и

».
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

П
и

щ
ев

ы
е 

св
яз

и
 

в 
эк

о
си

ст
ем

е
О

бм
ен

 
ве

щ
ес

тв
ом

 
и

 
эн

ер
-

ги
ей

 
в 

эк
о

си
ст

ем
е.

 
П

и
-

щ
ев

ы
е 

св
яз

и
 

в 
эк

о
си

ст
е-

м
е.

 
Т

и
п

ы
 

п
и

щ
ев

ы
х 

ц
еп

ей
. 

П
р

ав
и

ло
 

эк
ол

ог
и

че
ск

ой
 

п
и

р
ам

и
ды

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

п
и

щ
ев

ая
 

ц
еп

ь:
 

де
тр

и
тн

ая
, 

п
ас

тб
и

щ
н

ая
; 

п
и

-
р

ам
и

да
: 

чи
се

л,
 

би
ом

ас
с,

 
эн

ер
ги

и
; 

п
р

ав
и

ло
 

эк
ол

ог
и

че
ск

ой
 п

и
р

ам
и

ды
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 
п

ри
 

о
б

су
ж

де
н

и
и

 
п

и
щ

ев
ы

х 
св

яз
ей

 
в 

р
аз

ли
чн

ы
х 

эк
о

си
ст

ем
ах

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о
б 

о
со

б
ен

н
о

ст
ях

 
п

и
-

щ
ев

ы
х 

св
яз

ей
 

в 
р

аз
ли

чн
ы

х 
эк

о
си

ст
ем

ах
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

П
ро

до
лж

ен
и

е
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Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
ог

-
н

и
ти

вн
ы

х,
 

ко
м

м
ун

и
к

ат
и

вн
ы

х 
и

 
ор

га
н

и
за

ц
и

-
он

н
ы

х 
за

да
ч.

Р
еш

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 

н
а 

п
ри

м
ен

е-
н

и
е 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
х 

за
ко

н
ом

ер
н

о
ст

ей
 

(п
р

а-
ви

л)
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

К
ру

го
во

р
от

 в
ещ

ес
тв

 
и

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

 
в 

эк
о

си
ст

ем
е

П
от

ок
и

 
эн

ер
ги

и
 

и
 

ве
щ

е-
ст

ва
 

в 
эк

о
си

ст
ем

ах
. 

О
со

-
б

ен
н

о
ст

и
 п

ер
ен

о
са

 э
н

ер
ги

и
 

в 
эк

о
си

ст
ем

е.
 

К
ру

го
во

р
от

 
ве

щ
ес

тв
 

и
 

п
р

ев
р

ащ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

 в
 э

ко
си

ст
ем

е 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

п
от

ок
: 

ве
щ

ес
тв

а,
 

эн
ер

ги
и

; 
би

ог
ен

н
ы

е 
эл

е-
м

ен
ты

, 
м

ак
р

от
р

о
ф

н
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а,

 
м

и
к

р
о-

тр
о

ф
н

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 к

ру
го

во
р

от
а 

ве
щ

ес
тв

 
и

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
я 

эн
ер

ги
и

 в
 э

ко
си

ст
ем

ах
.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 

су
к

ц
ес

си
я.

 
П

о
сл

ед
ст

ви
я 

вл
и

ян
и

я 
де

я-
те

ль
н

о
ст

и
 ч

ел
ов

ек
а 

н
а 

эк
о-

си
ст

ем
ы

 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 с

ук
ц

ес
си

я 
и

 
её

 
зн

ач
ен

и
е.

 
С

та
ди

и
 

су
к

-
ц

ес
си

и
. 

П
о

сл
ед

ст
ви

я 
вл

и
я-

н
и

я 
де

ят
ел

ьн
о

ст
и

 ч
ел

ов
ек

а 
н

а 
эк

о
си

ст
ем

ы

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

су
к

ц
ес

си
я,

 о
бщ

ее
 д

ы
ха

н
и

е 
со

о
бщ

ес
тв

а,
 п

ер
-

ви
чн

ая
 и

 в
то

ри
чн

ая
 с

ук
ц

ес
си

и
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

. 
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

О
вл

ад
ен

и
е 

м
ет

од
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я,

 и
с-

п
ол

ьз
уе

м
ы

м
и

 
п

ри
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

ях
, 

в 
п

р
оц

ес
се

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ла
б

ор
ат

ор
н

ой
 

р
аб

от
ы

 «
М

од
ел

и
р

ов
ан

и
е 

ст
ру

к
ту

р 
и

 п
р

оц
ес

-
со

в,
 

п
р

ои
сх

од
ящ

и
х 

в 
эк

о
си

ст
ем

ах
 

(н
а 

п
ри

-
м

ер
е 

ак
ва

ри
ум

а)
».

 
Р

аз
ви

ти
е 

ум
ен

и
я 

о
бъ

яс
н

ят
ь 

р
ез

ул
ьт

ат
ы

 б
и

о-
ло

ги
че

ск
и

х 
эк

сп
ер

и
м

ен
то

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

О
б

о
бщ

аю
щ

и
й

 у
р

ок
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ы
й

 
ко

н
тр

ол
ь 

и
 

ко
рр

ек
ц

и
я 

уч
еб

н
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 в

се
х 

во
зм

ож
н

ы
х 

р
ес

ур
со

в 
дл

я 
до

ст
и

ж
ен

и
я 

п
о

ст
ав

-
ле

н
н

ы
х 

ц
ел

ей
 и

 р
еа

ли
за

ц
и

и
 п

ла
н

ов
 д

ея
те

ль
-

н
о

ст
и

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

я 
н

ав
ы

ко
в 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ой

 р
еф

-
ле

кс
и

и
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

я 
вл

ад
ен

и
я 

яз
ы

ко
вы

м
и

 
ср

ед
-

ст
ва

м
и

. 
У

ве
р

ен
н

о
е 

п
ол

ьз
ов

ан
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
ой

 
те

р-
м

и
н

ол
ог

и
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

че
н

н
ой

 т
ем

ы

П
ро

до
лж

ен
и

е
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Б
и

о
сф

ер
н

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь 

(9
 ч

)

Б
и

о
сф

ер
н

ы
й

 
ур

ов
ен

ь:
 

о
б-

щ
ая

 
ха

р
ак

те
ри

ст
и

к
а.

 
Б

и
о-

сф
ер

а 
—

 
гл

о
б

ал
ьн

ая
 

эк
о-

си
ст

ем
а.

 У
че

н
и

е 
В

. 
И

. 
В

ер
-

н
ад

ск
ог

о 
о 

би
о

сф
ер

е 

Б
и

о
сф

ер
н

ы
й

 
ур

ов
ен

ь:
 

о
бщ

ая
 

ха
р

ак
те

ри
ст

и
к

а.
 

С
тр

ук
ту

р
а 

(к
ом

п
он

ен
ты

) 
и

 
гр

ан
и

ц
ы

 
би

о
сф

ер
ы

. 
У

че
-

н
и

е 
В

. 
И

. 
В

ер
н

ад
ск

ог
о 

о 
би

о
сф

ер
е.

 Ж
и

во
е 

ве
щ

ес
тв

о 
и

 
ег

о 
р

ол
ь 

в 
би

о
сф

ер
е.

 
Н

о
о

сф
ер

а.
 

К
ру

го
во

ро
т

ы
 

ве
щ

ес
т

в 
в 

би
ос

ф
ер

е

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

о
е 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
ц

ел
и

 
уч

еб
н

ой
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

ле
н

и
е 

её
 п

ла
н

а.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
ов

оп
ол

аг
аю

щ
и

х 
п

он
ят

и
й

: 
би

о
сф

ер
а,

 
н

о
о

сф
ер

а,
 

ж
и

во
е 

ве
щ

ес
тв

о,
 

би
о-

ге
н

н
о

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 б
и

ок
о

сн
о

е 
ве

щ
ес

тв
о.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 с
тр

ук
ту

ры
 и

 г
р

ан
и

ц
ы

 
би

о
сф

ер
ы

.
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
уч

ен
и

и
 

В
. 

И
. 

В
ер

-
н

ад
ск

ог
о 

о 
би

ос
ф

ер
е,

 
ро

ли
 

че
ло

ве
ка

 
в 

и
з-

м
ен

ен
и

и
 б

и
ос

ф
ер

ы
, 

её
 к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

ка
 и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

со
бс

тв
ен

н
ой

 
п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ол

уч
ае

м
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

К
ру

го
во

р
от

 в
ещ

ес
тв

 в
 б

и
о-

сф
ер

е
Гл

о
б

ал
ьн

ы
й

 б
и

ог
ео

хи
м

и
че

-
ск

и
й

 
к

ру
го

во
р

от
 

(б
и

ог
ео

-
хи

м
и

че
ск

и
й

 
ц

и
к

л)
. 

З
ак

он
 

гл
о

б
ал

ьн
ог

о 
за

м
ы

к
ан

и
я 

би
ог

ео
хи

м
и

че
ск

ог
о 

к
ру

го
-

во
р

от
а 

в 
би

о
сф

ер
е.

К
ру

го
во

ро
т

ы
 

ве
щ

ес
т

в 
в 

би
ос

ф
ер

е

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

би
ог

ео
хи

м
и

че
ск

и
й

 
ц

и
к

л,
 

за
ко

н
 

гл
о

б
ал

ьн
ог

о 
за

м
ы

к
ан

и
я 

би
ог

ео
хи

м
и

че
ск

ог
о 

к
ру

го
во

р
от

а 
в 

би
о

сф
ер

е.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 к

ру
го

во
р

от
ов

 в
ещ

ес
тв

 
в 

би
о

сф
ер

е.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о 

би
ог

ео
хи

м
и

че
ск

ом
 

к
ру

го
во

р
от

е 
ве

щ
ес

тв
 

в 
би

о
сф

ер
е,

 
её

 
к

ри
ти

-
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Э
во

лю
ц

и
я 

би
о

сф
ер

ы
 

О
сн

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 

р
аз

ви
-

ти
я 

би
о

сф
ер

ы
. 

З
ар

ож
де

н
и

е 
ж

и
зн

и
. 

Р
ол

ь 
п

р
оц

ес
со

в 
ф

от
о

си
н

те
за

 
и

 
ды

ха
н

и
я 

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

би
о

сф
ер

ы
. 

В
ли

-
ян

и
е 

че
ло

ве
к

а 
н

а 
эв

ол
ю

-
ц

и
ю

 
би

о
сф

ер
ы

. 
Гл

о
б

ал
ь-

н
ы

е 
ан

тр
оп

ог
ен

н
ы

е 
и

зм
е-

н
ен

и
я 

в 
би

о
сф

ер
е

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ф
ор

м
ац

и
я 

И
су

а,
 п

ер
ви

чн
ы

й
 б

ул
ьо

н
, 

м
ет

ан
о-

ге
н

н
ы

е 
ар

хе
и

.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 

п
ри

 
о

б
су

ж
де

н
и

и
 

п
р

о
бл

ем
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
би

о
сф

ер
ы

 и
 р

ол
и

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

н
ей

.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

а-
ва

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

с-
то

чн
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

би
о-

сф
ер

ы
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

е-
та

ц
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.П
ро

до
лж

ен
и

е
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Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

П
р

ои
сх

ож
де

н
и

е 
ж

и
зн

и
 

н
а 

З
ем

ле
Ги

п
от

ез
ы

 
п

р
ои

сх
ож

де
н

и
я 

ж
и

зн
и

 
н

а 
З

ем
ле

. 
С

ов
р

е-
м

ен
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
ле

н
и

я 
о 

во
зн

и
к

н
ов

ен
и

и
 

ж
и

зн
и

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
эт

ап
ы

 
эв

ол
ю

-
ц

и
и

 
ор

га
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
р

а 
н

а 
З

ем
ле

. 
Ги

п
от

ез
ы

 п
р

ои
с-

хо
ж

де
н

и
я 

эу
к

ар
и

от
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

к
р

еа
ц

и
он

и
зм

, 
ги

п
от

ез
а 

ст
ац

и
он

ар
н

ог
о 

со
ст

о-
ян

и
я,

 
ги

п
от

ез
а 

са
м

оп
р

ои
зв

ол
ьн

ог
о 

за
р

ож
де

-
н

и
я 

ж
и

зн
и

, 
ги

п
от

ез
а 

п
ан

сп
ер

м
и

и
, 

ги
п

от
ез

а 
би

ох
и

м
и

че
ск

ой
 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
аб

и
ог

ен
ез

, 
ги

п
о-

те
за

 Р
Н

К
-м

и
р

а.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 г

и
п

от
ез

 п
р

ои
сх

ож
де

-
н

и
я 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

ле
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
а-

ва
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
с-

то
чн

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
п

р
ои

сх
ож

де
н

и
и

 
ж

и
зн

и
 

н
а 

З
ем

ле
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

О
сн

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 

эв
ол

ю
-

ц
и

и
 о

рг
ан

и
че

ск
ог

о 
м

и
р

а 
н

а 
З

ем
ле

О
сн

ов
н

ы
е 

эт
ап

ы
 

эв
ол

ю
-

ц
и

и
 

ор
га

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

р
а 

н
а 

З
ем

ле
. 

Ге
ол

ог
и

че
ск

ая
 

и
ст

ор
и

я 
З

ем
ли

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

эо
н

, 
эр

а,
 

п
ер

и
од

, 
эп

ох
а,

 
к

ат
ар

хе
й

, 
ар

хе
й

, 
п

р
от

ер
оз

ой
, 

ф
ан

ер
оз

ой
, 

п
ал

ео
зо

й
, 

м
ез

оз
ой

, 
к

ай
н

оз
ой

, 
ке

м
бр

и
й

, 
ор

до
ви

к
, 

си
лу

р,
 

де
во

н
, 

к
ар

б
он

, 
п

ер
м

ь,
 

тр
и

ас
, 

ю
р

а,
 

м
ел

, 
п

ал
ео

ге
н

, 
н

ео
ге

н
, 

ан
тр

оп
ог

ен
, 

го
ло

ц
ен

.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
е 

в 
р

аз
д

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
о

й
 п

р
о

гр
ам

м
ы

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

ан
и

е 
п

о
 т

ем
ам

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в 
д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 у

ча
щ

и
хс

я

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 с

ов
м

ес
тн

ой
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
н

о
ст

и
 с

 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
ят

ел
ь-

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 п
р

о
бл

ем
 в

оз
н

и
к

н
ов

е-
н

и
я 

и
 р

аз
ви

ти
я 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

ле
.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
о

сн
ов

н
ы

х 
эт

ап
ах

 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

ор
га

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

р
а 

н
а 

З
ем

ле
, 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 о
ц

ен
к

а 
и

 и
н

те
рп

р
ет

ац
и

я.
 

Ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
со

б
ст

ве
н

н
ой

 п
оз

и
ц

и
и

 п
о 

от
-

н
ош

ен
и

ю
 к

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

о-
лу

ча
ем

ой
 и

з 
р

аз
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в.
Р

аз
ви

ти
е 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ог

о 
и

н
те

р
ес

а 
к

 и
зу

че
-

н
и

ю
 

би
ол

ог
и

и
 

в 
п

р
оц

ес
се

 
и

зу
че

н
и

я 
до

п
ол

-
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

уч
еб

н
и

к
а

Э
во

лю
ц

и
я 

че
ло

ве
к

а 
Р

аз
ви

ти
е 

вз
гл

яд
ов

 
н

а 
п

р
о-

и
сх

ож
де

н
и

е 
че

ло
ве

к
а.

 
С

о-
вр

ем
ен

н
ы

е 
п

р
ед

ст
ав

ле
н

и
я 

о 
п

р
ои

сх
ож

де
н

и
и

 
че

ло
-

ве
к

а.
 

Э
во

лю
ц

и
я 

че
ло

ве
к

а 
(а

н
тр

оп
ог

ен
ез

).
 

Д
ви

ж
ущ

и
е 

си
лы

 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
а.

 
Р

ас
ы

 
че

ло
ве

к
а,

 
и

х 
п

р
ои

сх
ож

де
-

н
и

е 
и

 
ед

и
н

ст
во

. 
К

ри
ти

к
а 

р
ас

и
зм

а

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ан
тр

оп
ог

ен
ез

, 
че

ло
ве

к
 

р
аз

ум
н

ы
й

 
(H

om
o 

sa
pi

en
s)

, 
ав

ст
р

ал
оп

и
те

ко
вы

е,
 

лю
ди

 
(а

рх
ан

-
тр

оп
ы

, 
п

ал
ео

ан
тр

оп
ы

, 
н

ео
ан

тр
оп

ы
),

 
со

ц
и

-
ал

ьн
ы

е 
ф

ак
то

ры
 

ан
тр

оп
ог

ен
ез

а 
(т

ру
до

ва
я 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь,
 

о
бщ

ес
тв

ен
н

ы
й

 
о

бр
аз

 
ж

и
зн

и
, 

р
еч

ь,
 м

ы
ш

ле
н

и
е)

, 
р

ас
ы

 (
ев

р
оп

ео
и

дн
ая

, 
м

он
-

го
ло

и
дн

ая
, 

ам
ер

и
к

ан
ои

дн
ая

, 
н

ег
р

ои
дн

ая
, 

ав
-

ст
р

ал
ои

дн
ая

),
 р

ас
и

зм
.

П
р

од
ук

ти
вн

о
е 

о
бщ

ен
и

е 
и

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
в 

п
р

оц
ес

се
 

со
вм

ес
тн

ой
 

уч
еб

н
ой

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
и

 

П
ро

до
лж

ен
и

е
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с 
уч

ёт
ом

 
п

оз
и

ц
и

й
 

др
уг

и
х 

уч
ас

тн
и

ко
в 

де
я-

те
ль

н
о

ст
и

 п
ри

 о
б

су
ж

де
н

и
и

 р
ас

ог
ен

ез
а.

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
о-

п
оз

н
ав

а-
те

ль
н

ая
 

де
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
-

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 
о

б 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
е,

 
её

 
к

ри
ти

че
ск

ая
 о

ц
ен

к
а 

и
 и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
 в

 р
еш

ен
и

и
 к

ог
-

н
и

ти
вн

ы
х,

 
ко

м
м

ун
и

к
ат

и
вн

ы
х 

и
 

ор
га

н
и

за
ц

и
-

он
н

ы
х 

за
да

ч,
 с

вя
за

н
н

ы
х 

с 
и

зу
че

н
и

ем
 в

оп
р

о-
со

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ч

ел
ов

ек
а.

Р
аз

ви
ти

е 
п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ог
о 

и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
че

-
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

 
в 

п
р

оц
ес

се
 

и
зу

че
н

и
я 

до
п

ол
-

н
и

те
ль

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
уч

еб
н

и
к

а

Р
ол

ь 
че

ло
ве

к
а 

в 
би

о
сф

ер
е

Р
ол

ь 
че

ло
ве

к
а 

в 
би

о
сф

е-
р

е.
 

Ч
ел

ов
ек

 
и

 
эк

ол
ог

и
че

-
ск

и
й

 
к

ри
зи

с.
 

П
ут

и
 

вы
хо

да
 

и
з 

эк
ол

ог
и

че
ск

ог
о 

к
ри

зи
-

са
. 

П
р

о
бл

ем
ы

 
ус

то
й

чи
во

го
 

р
аз

ви
ти

я.
П

ер
сп

ек
т

и
вы

 
ра

зв
и

т
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
н

а
ук

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
х 

п
он

ят
и

й
: 

ус
то

й
чи

во
е 

р
аз

ви
ти

е.
П

р
од

ук
ти

вн
о

е 
о

бщ
ен

и
е 

и
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

в 
п

р
оц

ес
се

 с
ов

м
ес

тн
ой

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

н
о

ст
и

 с
 

уч
ёт

ом
 

п
оз

и
ц

и
й

 
др

уг
и

х 
уч

ас
тн

и
ко

в 
де

ят
ел

ь-
н

о
ст

и
 п

ри
 о

б
су

ж
де

н
и

и
 р

ол
и

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

би
о-

сф
ер

е.
С

ам
о

ст
оя

те
ль

н
ая

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о-
п

оз
н

ав
а-

те
ль

н
ая

 
де

ят
ел

ьн
о

ст
ь 

с 
р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

-
н

и
к

ам
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

о 
п

р
о

бл
ем

ах
 

ус
то

й
-

чи
во

го
 

р
аз

ви
ти

я,
 

её
 

к
ри

ти
че

ск
ая

 
оц

ен
к

а 
и

 
и

н
те

рп
р

ет
ац

и
я.

 
Ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
е 

со
б

ст
ве

н
н

ой
 п

оз
и

ц
и

и
 п

о 
от

-
н

ош
ен

и
ю

 к
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
о-

лу
ча

ем
ой

 и
з 

р
аз

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в.
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Те
м

ы
, 

вх
о

д
ящ

и
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